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— Premisa

— Caracteristici principale

— Functii de protectie

— Functii de control
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1 DATE GENERALE

Panourile de protectie si comanda pot fi instalate pe stalpii retelei de medie tensiune (MT) si pe linia de inalt tensiune (IT) pentru
utilizatori a Cabinelor primare ale ENEL Distribuzione S.p.A.

Dispozitivele pot fi aplicate atat la nodurile de medie tensiune cat siin cabinele primare ce functioneazd cu priza de pamant sau care
au o rezistentd de impamantare foarte micd in alte tdri in care este prezentd ENEL.

Pe langd functiile de protectie, mai exista functiile: lipsa deschiderii intrerupatorului (BF), monitorizarea IT (74CT), monitorizarea TT
(74VT), monitorizarea circuitului de declansare (74TCS), controlul sincronismului (Syncrocheck), protectia frecventei EAC (Echilibrare
automatd sarcind), logica programabila (PLC) si inchidere automata (79).

Metodele de calibrare, programare si citire a mésuratorilor si inregistrarilor pot fi efectuate cu ajutorul unui computer personal (PC)
cu suport software (ThySetter) sau prin magistrala de comunicatie Ethernet. Toate operatiunile de mai sus sunt posibile folosind
tastatura frontala (MMI).

2 DESCRIERE

« Trei curenti de faza cu curent nominal selectabil in mod individual la 1 A sau 5 A de la intrerupator.

« Ointrare de curent rezidual cu curent nominal selectabil la 1 A sau 5 A de la intrerupator.

« Trei tensiuni de fazd, cu tensiune nominald programabild in cdmpul 50...130 V (Ug=100V) si 0 intrare de tensiune rezidual, cu
tensiune nominald programabild in cdmpul 50...130 V (Ugr = 100 V).

- Afisaj grafic LCD retroiluminat.

« LED-uri de semnalizare multicolore liber programabile pe partea din fatd a carcasei.

« Intrari logice ale placii cu intrdri (IN1-1... IN1-6) liber programabile.

« Intrdri logice ale placii cu intrdri (INC-1... INC-5)

« Relee finale (KS1-1...KS1-6) programabile in mod individual pentru functii de protectie, pentru auto-testare (Self-test) si pentru
functii de control siiesiri cu relee in stare solidd.

« Un port posterior pentru comunicarea cu sistemele de comunicatie si control la distanta din reteaua Ethernet, ce functioneazd cu
protocol [EC 61850.

« Doud porturi posterioare pentru comunicarea cu module I/0 la distanta in reteaua Ethernet, ce functioneaza cu protocol MODBUS
TCP/IP® si IEC61850.

« Un port Ethernet in partea din fatd a carcasei, ce poate fi utilizat pentru comunicatii locale si care functioneaza cu protocol
MODBUS TCP/IP®.

« (eas-calendar cu proprietate tampon.

« Frecventa nominala de 50 sau 60 Hz programabila de la intrerupdtor.

Cele mai importante caracteristici de functionare sunt:

« Masurarea valorii efective a componentei fundamentale a curentilor si tensiunilor prin intermediul DFT (Discrete Fourier
Transform).

« Functia directionald a curentului foloseste un anumit criteriu de functionare bazat pe un algoritm de memorie de tensiune: acest
lucru permite releului sa functioneze in mod corect chiar siin cazul unei defectiuniin lipsa unor trei faze, in care tensiunea de linie
este redusa considerabil pand cand dispare.

« Inregistrarea celor mai recente erori (SFR) si a ultimelor evenimente (SER).

- Inregistrarea oscilografica (DFR) in format COMTRADE.

« Toate setdrile (settings) si datele referitoare la inregistrari (Defectiuni, Evenimente, Contoare, Oscilografie) sunt stocate in memorii
nevolatile si, prin urmare, sunt pastrate chiar si in cazul unei intreruperi de alimentare auxiliare.

+ Posibilitatea de a actualiza firmware-ul.

- 27CC(80.5) Subtensiune continud

. 32P Putere activa directionald maximd

- 46 Supracurent de secventd inversa

« 50/51 Supracurent de faza

« 50N/51N Supracurent rezidual

« 5IN(E) Supracurent neutru

« 5IN(Eme) Supracurent rezidual de urgenta

- 51(SQL) Supracurent de dezechilibru pe neutru
+ 59 Supratensiune

+ 5N Supratensiune reziduala

+ 59N(Eme) Supratensiune reziduald de urgenta
. 67 Supracurent directional de fazd

« 67N Directionald a liniei de impaméntare
« 25 Control sincronism

<79 Tnchidere automati

. 74CT Monitorizare IT de faza

< TANT Monitorizare TT de linie
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3 CARACTERISTICI TEHNICE

3.1 GENERALE

— Caracteristici mecanice

Montaj Rack de 19"3U
Dimensiuni (Inaltime x Latime x Grosime) 133x483 x 344
Terminale borne cu surub
Sectiunea maximd a conductorului 4mm?
Masa 4,7kg
— Compatibilitate electromagnetica (EMC)
Standarde de referintd EN 61000-6-2
Partea 6-2: Norme generale - Imunitate pentru mediile industriale
Standarde de referinta EN 61000-6-4
Partea 6-4: Norme generale - Emisie pentru mediile industriale
Standarde de referinta EN 61000-4-2, EN 61000-4-2/A1, EN 61000-4-2/A2
Probe de imunitate cu descdrcare electrostaticd
Standarde de referintd EN 61000-4-3
Probd de imunitate la cdmpurile electromagnetice cu radiofrecventd iradiate
Standarde de referinta EN 61000-4-4
Probd de imunitate la impulsuri electrice tranzitorii rapide/in rafale
Standarde de referinta EN 61000-4-5
Probd de imunitate la impuls.
Standarde de referintd EN 61000-4-6, EN 61000-4-6/A1
Imunitate la interferente conduse, induse de cdmpuri de radiofrecventd
Standarde de referinta EN 61000-4-8, EN 61000-4-8/A1
Probd de imunitate la cémpuri magnetice la frecventd de refea
Standarde de referinta EN 61000-4-10, EN 61000-4-10/A1
Probd de imunitate cu cémp magnetic oscilant atenuat
Standarde de referintd EN 61000-4-11
Probe de imunitate la cideri de tensiune, intreruperi scurte si variaii de tensiune
Standarde de referinta EN 61000-4-12
Probd de imunitate la unde oscilante
Standarde de referinta EN 61000-4-16, EN 61000-4-16/A1
Probd de imunitate la perturbdri conduse in comun in gama de frecvente de la 0 la 150 kHz
Standarde de referintd EN 61000-4-29
Probe de imunitate la caderile de tensiune, la intreruperile scurte si la variatiile de tensiune pe porturile de alimentare la tensiune
continud
Standarde de referintd EN 55011, 55011/A1,55011/A2

Echipamente de radiofrecventd industriale, stiinifice si medicale (ISM). Caracteristici de perturbatii radioelectrice. Limite si metode de
mdsurare

Standarde de referintd EN'50160

Caracteristici ale tensiunii furnizate de refelele publice de distribufie a energiei electrice

— Probe de imunitate la perturbari

Port carcasa
Standarde de referinta IEC61000-4-2 EN 60255-22-2
Descrcare electrostaticd (Nivel 4)
+ Descdrcare la contact 8kV
« Descarcare in aer 15kv
Standarde de referinta IEC61000-4-3 EN 61000-4-3
(ampuri electromagnetice iradiate (Nivel 3)
+ 80...3000 MHz AM 80% 10V/m
+ 900...1980 MHzMHz Pulse modulated 10V/m
Standarde de referintd IEC61000-4-8 EN 61000-4-8
(dmp magnetic 50 Hz (Nivel 5)
+ 50 Hz continuu 100 A/m
+ 50Hz1s 1kA/m
Standarde de referinta IEC61000-4-10 EN 61000-4-10

Unda oscilantd atenuatd (Nivel 5)
« Unda oscilantd atenuata 0,1 MHz
« Unda oscilantd atenuata 1 MHz

Port de legare la pdmant
Standarde de referinta
Tranzitorii rapide 5/50 ns (Nivel 4)
« Tranzitorii rapide
Standarde de referinta
(dmpuri electromagnetice conduse (Nivel 3)
+ 0,15...80 MHz AM 80% 1 kHz
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Port de semnal

Standarde de referintd
Tranzitorii rapide 5/50 ns (Nivel 4)
Tranzitorii rapide

Standarde de referintd
(dmpuri electromagnetice conduse (Nivel 3)
+ 0,15...80 MHz AM 80% 1 kHz

Standarde de referinta

Undd oscilantd atenuatd (Nivel 3)

« 0,1 MHz si 1 MHz mod comun

+ 0,1 MHz si 1 MHz mod diferential

Standarde de referinta

Unda oscilantd atenuatd (Nivel 3)
« Ring wave mod comun

« Ring wave mod diferential

Standarde de referintd

Tensiuni la frecventd de retea (Nivel 3-4)
- 162 continuu

- 1673 15

+ 50 Hz continuu

+50Hz1s

+ 0,015...150 kHz

Portul de intrare si iesire alimentare
cu curent continuu

— Probe privind conditiile climatice

Standarde de referintd

Tranzitorii rapide 5/50 ns (Nivel 4)
Tranzitorii rapide

Standarde de referintd

Standarde de referintd

Impulsuri cu energie ridicatd (Nivel 4)
+ Uaux (linie-pamant)

« Uzux (linie-linie)

Standarde de referintd
(ampuri electromagnetice conduse (Nivel 3)
+ 0,15...80 MHz AM 80% 1kHz

Standarde de referintd

Unda oscilantd atenuatd (Nivel 3)
« 0,1 MHz mod comun

« 0,1 MHz mod diferential

Standarde de referinta

Tensiuni la frecventd de retea (Nivel 3-4)
- 16%2 continuu

- 162 15

+ 50 Hz continuu

« 50Hz1s

+ 0,015...150 kHz

Standarde de referintd

Ondulatie pe circuitul de alimentare auxiliard de curent continuu
Circuit de alimentare auxiliard cu tensiune continud

- Variatie

Standarde de referinta

(dderi de tensiune, intreruperi scurte si variatii de tensiune la probele de imunitate la portul de intrare de curent continuu

« Durata caderilor de tensiune cu UT=40%
- Durata intreruperilor scurte cu UT=0%

+ Durata variatiei de tensiune cu Un=_80...120%

Standarde de referintd

Probe de mediu: Partea 2-1: Probe - Proba A: Frig

Standarde de referinta

Probe de mediu: Partea 2-2: Probe - Proba B: (aldurd uscatd

Standarde de referinta

Probe de mediu: Partea 2: Probe - Proba N: Schimbare de temperaturd

Standarde de referintd

Probe de mediu: Partea 2: Probe - Ghid pentru probele de schimbare a temperaturii

Standarde de referinta

Probe de mediu: Proba Cab: Cdldurd umedd, regim stationar

Standarde de referinta

ad THYTRONIC

IEC61000-4-4 EN 61000-4-4
2kv

IEC61000-4-6

10V

EC61000-4-18 EN 60255-22-1

2,5kv
1,0kV

EC61000-4-12 EN 60255-22-1

2,0kv
1,0kv
IEC 61000-4-16
100V
300V
100V

300V
10-1-1-10V

IEC61000-4-4 EN 60255-22-4
2kV,4kv
IEC61000-4-5

4kv
2kv

IEC 61000-4-6 EN 61000-4-6

0V
EC61000-4-12 EN 60255-22-1

2,0kv
1,0kV

IEC 61000-4-16
100V
300V
100V

300V
10-1-1-10V

IEC 61000-4-17

10%
IEC 61000-4-29

100 ms

50 ms

10

IEN 60068-2-1
IEN 60068-2-2
IEN 60068-2-14
IEN 60068-2-33

IEN 60068-2-78

IEN 60068-3-1
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Probe de mediu: Partea 3: Informatii de bazd. Sectiunea 1: Probe la frig si cdldurd uscatd
Standarde de referinta IEN 60068-3-4
Probe de mediu: Partea 3-4: Documente de suport si indrumare. Probe la cdldurd umedd

— Probe mecanice
Standarde de referinta EN 60255-21-1 EN 60255-21-2 RMECO1
Probe de vibratii, lovituri si socuri, precum si rezisten{d seismicd aplicabile releelor de mdsurare si dispozitivelor de protectie
« EN 60255-21-1 Probe de vibratie (sinusoidald) Clasa 1
« EN 60255-21-2 Probe de lovituri si socuri Clasa 1
— Cerinte privind siguranta
Standarde de referintd EN 60255-5

Coordonarea izolatiei pentru releele de mdsurare si dispozitivele de protectie
Proba la 50 Hz (per 1 min):

+ Circuit de alimentare auxiliara 2kV

+ Circuite de intrare 2kV

+ Circuite de iegire 2kV

+ Circuite de iesire (intre contactele deschise) kv

+ Porturi de comunicare kv
Rezistenta la izolare >100 MQ
Standarde de referintd EN 60255-5

Proba de tensiune de rezistentd la impulsuri
Proba laimpuls (1,2/50 ps):

+ Circuit de alimentare auxiliara 5kv
« Circuite de intrare 5kv
+ Circuite de iegire 5kv
« Circuite de iesire (intre contactele deschise) 5kv
Standarde de referinta EN 61010-1

Cerinte privind siguranta pentru echipamente electrice de masurare, control si utilizare in laborator

Grad de poluare 3

Tensiune de referintd 250V
(ategoria de referintd v
Standarde de referinta EN 60204-1

Siguranta utilajului - Echipamentul electric al masinilor. Partea 1: Reguli generale

— Specificatii de referinta
Cerinte de constructie si functionale privind Panoul multifunctional de protectie si comandd pentru cabind primara (DV7203)
ENEL DMI'9 00016

Protection and control device for HV/MV substation — Multifunctional feeder protection (MFP)

GSTP101_01
Protection and control device for HV/MV substation — Communication profile
(according to IEC 61850) for the MFP GSTP103_01
Cyber security requirements for protection and control devices GSTP901_01
Electrical Diagrams for Protection and control device for HV /
MV substation — Multifunctional Feeder Protection MFP GSTX101_01
— Norme generale si tabele ENEL
Standarde de referinta IEC61850-x
Retele si sisteme de comunicatii pentru automatizare in domeniul sistemelor electrice
Standarde de referintd IEE 802.x
Standarde referitoare la portul Ethernet
Tabel de unificare ENEL DV25
Borne cu arc
Tabel de unificare ENEL DV29
Borne
Tabel de unificare ENEL DV1000 rev.01
Comunicarea datelor, caracteristici electrice si functionale
Tabel de unificare ENEL DV801A
Conectori (34 poli)
— Certificari
Conformitate CE
« Directiva EMC 2014/30/CE
+ Directiva privind tensiunea joasd 2014/35/CE
— Conditii de mediu
Temperaturd ambianta -10...+55°C
Temperatura de depozitare -20...+70°C
Umiditate relativa <95%
Presiune atmosferica 860...1060 kPa
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3.2 CIRCUITE DE INTRARE

— Alimentare auxiliara Uaux

— Intrari amperometrice de faza

Tensiune

« Valoare (cdmp) nominala

« (amp de utilizare

- Supracurent la conectare (Inrush)

+ Ratd de ondulare

« Putere max. absorbitd (3 relee excitate si MMI activd)
- Suprasarcind (1)

« Insensibilitate la microintreruperi Vaux 0V

- Racire

Curent nominal de fazd a releului iy
Suprasarcind permanentd
Suprasarcind termica (1)
Suprasarcina dinamica (0,01 s)
Putere absorbitd (pentru fiecare faza)
Putere absorbitd (pentru fiecare faza)

— Intrare amperometrica a curentului rezidual

— Intrari voltmetrice

Curent nominal rezidual al releului /g
Suprasarcind permanenta
Suprasarcind termicd (1)
Suprasarcind dinamica (0,01 s)
Putere absorbita

Tensiune nominala concatenata a releului Uy
Tensiune nominald de fazi a releului £y = Un / 3
Suprasarcind permanentd

Suprasarcina termica (1)

Putere absorbita (pentru fiecare faza cu Ug = 100V)

— Intrare voltmetrica de tensiune reziduala/tensiune Vsync

— Intrari digitale

33 CIRCUITE DE IESIRE

— Relee finale electromecanice

Tensiune nominala reziduald a releului Ugn
Suprasarcind permanenta

Suprasarcina termica (1)

Putere absorbitd (Uer = 100 V)

Numar de intrdri:

« Placd intrari (IN1-1...IN1-6)

« Placd comenzi (INC1...INC-5)

« Modul extern DMRISO1 (DMRIS01-1, DMRIS01-12)
« Modul extern DMRIS02 (DMRIS02-1, DMRIS02-12)
Tip de circuit

(amp de utilizare

Tensiune minima de activare

Tensiune de resetare

Supracurent absorbit cu intrare energizata

Temporizatoare asociate cu intrdrile logice

- Intarziere de achizitie OFF/ON (IN1-1 ton, INx-x ton)
« Intarziere de achizitie ON/OFF (IN1-1 tor, INX-X torF)
Logica

Numar

Tip de contacte (KS1-1...KS1-6)

Curent nominal

Tensiune nominala/supratensiune comutabila
Putere de inchidere (MAKE)

Sarcind minima comutabila

Durata mecanica

Durata electrica

Putere de intrerupere:
« Curent continuu (L/R = 40 ms)
« Curent alternativ (A = 0,4)

Durata minima impuls

DMG3S - Manual - 08 - 2021
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10V-

77..143V- (£ 30%)
10A, 10 ms

10%

now

2Wh

50 ms

Aerisire naturala

1Asau 5 A ce poate fi setat de la intrerupator
25A

250A

800 A

<0,003VAculh=1A

<0,07VAcuh=5A

1Asau 5 A ce poate fi setat de la intrerupator
25A

500 A

800 A

<0,003VAculep=1A

<0,07VAculm=5A

50...130V (Ug=100V)

1,3 Un
2Un
<0,2VA

50...130V (Ugr =100V)
1,3 UEn

ZUEn

<0,2VA

6

5

12

12
fotocuplator
casi Uaux
82,5V

66V

3mA

0,00...100,0 s
0,00...100,0 s
DIRECTA/INVERSA

6

inchidere (SPST-NO, tip A)
5A

250V~/400V~

1000 W/VA

300 mW (5V/5mA)

106

10°

0,2A
1250 VA

0....500 ms (rezolutie 5 ms)




— Relee finale in stare solida

Numér 4
Tip de contacte:
« 52CH, 52AP, Trip MV inchidere (SPST-NO, tip A)
« 80SNC inchidere (SPST-NG, tip B)
- 80SNO inchidere (SPST-NC, tip A)
Curent nominal 10A
Tensiune nominald 110V-
Putere de intrerupere curent continuu (L/R = 40 ms) 4A
34 MMI
Afisaj LCD grafic 128x64 retroiluminat
LED-uri
Numar 20
« Ethernet 61850 (verde) 1
« Ethernet Local (verde) 1
« Ethernet Modul la distanta 1 (verde) 1
- Ethernet Modul la distantd 2 (verde) 1
- Programabile (rosu-verde-galben) 16
Indicator in cruce pozitie intrerupdtor LED
Tastatura 7 butoane
Butoane de comanda intrerupator AP - CH

Comutator reinchidere

ad THYTRONIC

Deviator cu brat basculant

3.5 CIRCUITE DE COMUNICARE

— Portlocal
Ethernet 10/100 Base TX
« Protocol ModBus®TCP/IP
« Conexiune RJ45
— Conexiune 61850
Ethernet 100 Base FX
- Conexiune LC - Fibra opticd 1300 nm
« Protocol ModBus®TCP/IP, IEC51850
— Conexiune module la distanta
Numar 2
Ethernet 100 Base FX
- Conexiune LC - Fibra opticd 1300 nm
« Protocol ModBus®TCP/IP, IEC61850
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3.6

ad THYTRONIC

FUNCTII DE PROTECTIE SI CONTROL

27C (80.5) | ucc< INDEPENDENT NU
p P1> INDEPENDENT NU
P2> INDEPENDENT NU
% 12> INDEPENDENT/DEPENDENT DA
12>> INDEPENDENT/DEPENDENT DA
1> INDEPENDENT/DEPENDENT DA
50/51 1>> INDEPENDENT/DEPENDENT DA
[>>> INDEPENDENT DA
[>>>> INDEPENDENT/DEPENDENT DA
IE> INDEPENDENT/DEPENDENT DA
50N/51N IE>> INDEPENDENT DA
IE>>> INDEPENDENT DA
SINE) INe> INDEPENDENT/DEPENDENT DA
INe>> INDEPENDENT DA
51N(Eme) | [Eeme> | INDEPENDENT/DEPENDENT DA
51(sQL) | 1SQL> | INDEPENDENT/DEPENDENT DA
5 u> INDEPENDENT/DEPENDENT NU
U>> INDEPENDENT NU
SN UE> INDEPENDENT/DEPENDENT NU
UE>> INDEPENDENT NU
59N(Eme) | UEeme> INDEPENDENT/DEPENDENT NU
IPD> INDEPENDENT/DEPENDENT DA
6 IPD>> INDEPENDENT/DEPENDENT DA
IPD>>> INDEPENDENT DA
IPD>>>> INDEPENDENT/DEPENDENT DA
IED> INDEPENDENT/DEPENDENT DA
IED>>a INDEPENDENT/DEPENDENT DA
[ED>>b INDEPENDENT DA
67N IED>>> INDEPENDENT DA
67N.Sb INDEPENDENT DA
[ED>>>> INDEPENDENT NU
[ED>>>>> INDEPENDENT NU
25
RR
RR+L
79 RM1
RM2
RM3
74T
74CT
KL FSL1 Selectivitate logica
FSL2 Selectivitate logica

DMG3S - Manual - 08 - 2021




DIMENSIUNI NOMINALE

ad THYTRONIC

Masurarea tensiunii la borne UE sau V2 Ugsau I
Corectia fazeiV1-V2 0..360°
Masurarea tensiunii pentru synchrocheck V1 Un/Ua/Uis
Frecventa nominala a releului (fy) 50, 60 Hz
Curent nominal de faza /11, 12, 13 a releului (/n) TAsau5A
Curent nominal de faza fsq1- Ine, /13 a releului - Iy TAsau5A
Curent nominal primar IT de faza - /np TA..10kA

1...499 A (rezolutie 1 A)
500...4990 A (rezolutie 10 A)
5000...10000 A (rezolutie 100 A)
Curent nominal rezidual al releului - /e TAsau5A
Curent nominal primar IT rezidual - Jgnp TA..10kA
1...499 A (rezolutie 1A)
500...4990 A (rezolutie 10 A)
5000...10000 A (rezolutie 100 A)
Tensiune nominald concatenatd a releului - Un 50...130V (rezolutie 1V)
Tensiune nominald concatenatd a releului V2 - Uny 50...130V (rezolutie 1V)
Tensiune nominald de faza a releului - £q Ea=Un/3
Tensiune nominald reziduald a releului cu mdsurare directa - Ugn 50...130V (rezolutie 1V)
Tensiune nominala reziduald a releului cu tensiune reziduald calculats - Uren  Usen=Un- V3 =Fq-3
Putere activi nominald a releului - o= 3 - Un-lh=3-En- Iy -
Putere reactivi nominald a releului- Q=3 - Un-h=3-Fn- Iy -
Putere aparentd nominald a releului- Sy= 3 Un-lh=3-Fn- Iy -
Tensiune nominald primard concatenata TT de linie - Unp 50V...500 kv

Tensiune nominald primara concatenatd TT reziduald-y/3 - Uenp

Tensiune nominald primard concatenata TT latura V2 - Unzp

3.8 FUNCTII DE PROTECTIE

— Tensiune minima continua - 27CC (80.s)
Prag Ucc<
Timp independent
Primul prag timp independent (Uec<def)
Timp de interventie (fucc<def)

— Putere activa directionala maxima 32P

Prag P1>
Parametri
pirectie de interventie (P1>pig)
Intérziere de resetare (tp1>Res)
Timp independent
Primul prag timp independent (P1>gef)
Timp de interventie (tp1>def)
Timp de rezerva (tp1>def)
Prag 2>

Parametri
Directie de interventie (P2>pir)
Intarziere de resetare (tpy>ges)

Timp independent
Al doilea prag timp independent (P2> gef)
Timp de interventie (tp2>>def)

Timp de rezerva (2> def)
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50...499V (rezolutie 1V)
500...4990V (rezolutie 10V)
5000...49900V (rezolutie 100 V)
50000...500000 V (rezolutie 1000 V)
50V...500 kv

50...499V (rezolutie 1V)
500...4990V (rezolutie 10V)
5000...49900V (rezolutie 100V)
50000...500000V (rezolutie 1000 V)
50V...500 kV

50...499V (rezolutie 1V)
500...4990V (rezolutie 10V)
5000...49900 V (rezolutie 100 V)
50000...500000 V (rezolutie 1000 V)

0,601,00 Un(( (erOlUtie 0,01 Un(c)
0,00...10,00 s (rezolutie 0,01 s)

P Directa/P Inversa/P Directa-Inversa
0,00...100,0 s

0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 s)

0,80...1,20 Py (rezolutie 0,01 Pp)
0,05...1000 s

0,05...99,9 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,1s)
100...1000 s (rezolutie 1)
0,05...0,50 s (rezolutie 0,01 s)

P Directa/P Inversa/P Directa-Inversa
0,00...100,0 s

0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15)

0,80...1,20 Py (rezolutie 0,01 Py)
0,05...1000 s

0,05...99,9 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,1 )
100...1000 s (rezolutie 1)
0,05...0,50 s (rezolutie 0,01 s)




— Supracurent de secventa inversa - 46

Prag >

Tip de caracteristica ;> (12>(urbe)
Intarziere de resetare (t>ges)
Timp independent

Primul prag timp independent (/> def)

Timp de interventie (> def)

Timp de interventie contractat (fci2>def)

Timp de activare timp contractat (tatc12> def)

Timp dependent ("]
Primul prag timp dependent (/,>iny)

Timp de interventie (£>inv)

Prag h>>

Nota 1

Intarziere de resetare (f>>fes)

Timp independent
Al doilea prag timp independent (/,>> def)

Timp de interventie (£2>>def)

Timp de interventie contractat (t2>>def)

Timp de activare timp contractat (fatc2>> def)
Timp dependent
Al doilea prag timp dependent (/,>>iny)

Timp de interventie (£>inv)

t=0,14- f2>inv/[{/Z/I2>inv)0’02 -1]
t=135-t,> i/ [(l/hh>inv) - 1]
t=120-t> inv/ [(1/y>inv) - 1]
t=80-t> ine/ [(/>in?- 1]

Curbd de timp invers IEC 255-3/BS142 (tip A sau SIT):

Curbd de timp foarte invers IEC 255-3/BS142 (tip B sau VIT):
Curbd de timp lung invers (IEC 255-3/BS BLT):

Curbd de timp extrem de invers IEC 255-3/BS142 (tip Csau EIT):
t timp de interventie

ty>ine:  ajustarea timpului de interventie

h>inv:  ajustarea pragului de interventie

b curent mdsurat

Valoare de referintd asimptoticd: 1,1 h>inv

Timp minim de interventie: 0,1s

Dinamica: 1,1<h/h>in<20

(u ajustare l>iny mai mare decdt 2,5 y, capatul superior al cdmpului de mdsurare este 30 I
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ad THYTRONIC

INDEPENDENT,

IEC/BS A, B, B-LI, C,
0,00...100,0 s

0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,15s)

0,050...25,0

0,050...0,995 Iy (rezolutie 0,005 /y)
1,00...9,99 /n (rezolutie 0,01 /y)
10,0...25,0 Iy (rezolutie 0,1 /y)

0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15)
100...1000 s (rezolutie 1)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,1 )
100...1000 s (rezolutie 1)
1...60 s (rezolutie 1)

0,050...20,0 /y

0,050...0,999 Iy (rezolutie 0,005 /n)
1,00...20,00 /1 (rezolutie 0,01 /n)
0,02...60,0

0,02...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...60.0 s (rezolutie 0,1 )

0,00...100,0 s
0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,15s)

0,050...25,0

0,050...0,995 Iy (rezolutie 0,005 /)
1,00...9,99 Iy (rezolutie 0,01 /y)
10,0...25,0 Iy (rezolutie 0,1 /y)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,1 s)
100...1000 s (rezolutie 1)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15)
100...1000 s (rezolutie 1)
1...60 s (rezolutie 1)

0,050...20,0 /y
0,050...0,999 /x (rezolutie 0,005 /n)
1,00...20,00 /y (rezolutie 0,01 /)

0,02...60,0 s
0,02...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...60.0 s (rezolutie 0,1 )




ad THYTRONIC

— Supracurent - 50/51

Prag I>
Tip de caracteristica /> (/>(urbe)

Intarziere de resetare /> (t>ges)

Timp independent
Primul prag timp independent (/> def)

Timp de interventie (£> ef)
Timp de interventie contractat (f> def)

Timp de activare timp contractat (fatq>def)
Timp dependent!'!
Primul prag timp dependent (/>iny)

Timp de interventie (£>iny)

Prag I>>
Tip de caracteristica (/>>(urbe)

Intarziere de resetare (£>>pes)

Timp independent
Al doilea prag timp independent (/>> def)

Timp de interventie (£>>def)
Timp de interventie contractat (fa>>def)

Timp de activare timp contractat (fatd>>qef)

Timp dependent
Al doilea prag timp dependent (/>>iny)

Timp de interventie (t>>i)

Prag I>>>
Intarziere de resetare />>> (t>>>pgs)

Timp independent
Al treilea prag timp independent (/>>> ef)

Nota 1
Curbd de timp invers IEC 255-3/BS142 (tip A sau SIT):
Curbd de timp foarte invers IEC 255-3/BS142 (tip B sau VIT):
Curbd de timp lung invers (IEC 255-3/BS BLT): t=120-t>iny/ [(/1>inv) - 1]
Curbd de timp extrem de invers IEC 255-3/BS142 (tip Csau EIT): t=80-t> iny/ [(/1>iny)?- 1]
t: timp de interventie, timp minim de interventie: 0,1s
t>in:  ajustarea timpului de interventie
I>inv:  ajustarea pragului de interventie
IR curent mdsurat
Valoare de referintd asimptoticd: 111>

t=0,14- t>in/ [(/1>iny)%2 - 1]
t=135-t>in/[(/I>iny) - 1]

Dinamica: 1,1 < I/I>iny < 20, cu ajustare [>iny mai mare decdt 2,5 In, capdtul superior al campului de mdsurare este 30 I

INDEPENDENT,

IEC/BS A, B, B-LI, C
0,00...100,0 s

0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1s)

0,050...25,0

0,050...0,995 Iy (rezolutie 0,005 /y)
1,00...9,99 I (rezolutie 0,01 /y)
10,0...25,0 Iy (rezolutie 0,1 /n)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,1 )
100...1000 s (rezolutie 1)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15)
100...1000 s (rezolutie 1)
1...60 s (rezolutie 1)

0,050...20,00 Iy

0,050...0,995 /n (rezolutie 0,005 /n)
1,00...20,00 /y (rezolutie 0,01 /)
0,02...60,0s

0,02...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...60.0 s (rezolutie 0,15)

INDEPENDENT,

IEC/BS A, B, B-LI, C
0,00...100,0 s

0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1s)

0,050...25,0 /y

0,050...0,995 Iy (rezolutie 0,005 /y)
1,00...9,99 I (rezolutie 0,01 /y)
10,0...25,0 Iy (rezolutie 0,1 /n)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,1 )
100...1000 s (rezolutie 1)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15)
100...1000 s (rezolutie 1)
1...60 s (rezolutie 1)

0,050...20,00 /n

0,050...0,995 In (rezolutie 0,005 /)
1,00...20,00 /r (rezolutie 0,01 /n)
0,02...10,00 s (rezolutie 0,01 s)

0,00...100,0 s
0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1s)

0,050...25,0 /n

0,050...0,995 /n (rezolutie 0,005 /n)
1,00...9,99 Iy (rezolutie 0,01 /n)
10,0...25,0 Iy (rezolutie 0,1 /n)
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ad THYTRONIC

Timp de interventie (£>>>gef)
Timp de interventie contractat (fe>>> ef)

Timp de activare timp contractat (fatd>>>def)

Prag I>>>>
Tip de caracteristica (/>>>>(urbe)

Intarziere de resetare (£>>>>pgs)

Timp independent
Al doilea prag timp independent (/>>>>gef)

Timp de interventie (£>>>>gef)
Timp de interventie contractat (tq>>>>gef)

Timp de activare timp contractat (fatg>>>>gef)

Timp dependent
Al doilea prag timp dependent (/>>>>in)

Timp de interventie (£>>>>iny)

— Supracurent rezidual - 50N/51N
Prag IE>
Tip de caracteristica (/e>curbe)

Intarziere de resetare (te>pes)

Timp independent
Primul prag timp independent (/&> def)

Timp de interventie (te>def)
Timp de interventie contractat (fie> def)

Timp de activare timp contractat (fatcle> def)
Timp dependent!’
Primul prag timp dependent (/e>inv)

Timp de interventie (te>inv)

Notal  Curbd de timp invers IEC 255-3/BS142 (tip A sau SIT):
Curbd de timp foarte invers IEC 255-3/BS142 (tip B sau VIT):
Curbd de timp lung invers (IEC 255-3/BS BLT):
Curbd de timp extrem de invers IEC 255-3/BS142 (tip C sau EIT):
t timp de interventie
te>inv:  ajustarea timpului de interventie
Ie>inv:  ajustarea pragului de interventie
Ie: curent rezidual mdsurat
Valoare de referintd asimptoticd: 1,1 l>iny
Timp minim de interventie: 0,1s

t=0,14- te>inv/ [(Ie/le>ing) %92 - 1]
t=135-te>inv/[(I/le>ind) - 1]
t=120-te> i/ [(IE/lE>inv) - 1]
t=80- te>inv/ [(Ie/lE>in)?- 1]

Dinamica: 1,1 < Ig/le>iny < 20 Cu ajustare [g>iny mai mare decat 0,5 In, capatul superior al cdmpului de mdsurare este 10 g

0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9s (rezolutie 0,15)
100...1000 s (rezolutie 15)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9s (rezolutie 0,15)
100...1000 s (rezolutie 1)
1...60 s (rezolutie 1)

INDEPENDENT,

IEC/BS A, B, B-LI, C
0,00...100,0 s

0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1s)

0,050...25,0 lh

0,050...0,995 I (rezolutie 0,005 Iy)
1,00...9,99 /n (rezolutie 0,01 /)
10,0...25,0 Iy (rezolutie 0,1 /n)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 15)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9s (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 1s)
1...60 s (rezolutie 1)

0,050...20,00 /y

0,050...0,995 I (rezolutie 0,005 /y)
1,00...20,00 /1 (rezolutie 0,01 /n)
0,02...10,00 s (rezolutie 0,01 s)

INDEPENDENT,

IEC/BS A, B, B-LI, C
0,00...100,0 s

0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 s)

0,005...25,0 fgn

0,005...0,995 /en (rezolutie 0,005 /gn)
1,00...9,99 /en (rezolutie 0,01 /gn)
10,0...25,0 /en (rezolutie 0,1 fgn
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9s (rezolutie 0,15)
100...1000 s (rezolutie 1)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15)
100...1000 s (rezolutie 15)

1...60 s (rezolutie 1)

0,005...2,00 /g

0,005...0,995 /e (rezolutie 0,005 /en)
1,00...2,00 /en (rezolutie 0,01 /fgn)
0,02...60,0 s

0,02...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...60.0 s (rezolutie 0,15)
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ad THYTRONIC

Prag IE>>
Intarziere de resetare (te>>Res)
Timp independent
Al doilea prag timp independent (/g>> def)
Timp de interventie (f£>> gef)
Timp de interventie contractat (fcie> > def)
Timp de activare timp contractat (fatcle> > def)
Prag IE>>>

Intarziere de resetare (tg>>>ges)

Timp independent

Al treilea prag timp independent (/e>>> def)

Timp de interventie (te> > def)

Timp de interventie contractat (fcie> > def)

Timp de activare timp contractat (fatce> > def)

— Supracurent neutru - 51N(E)

Prag INe>
Tip de caracteristicd (/Ne>curbe)
Intarziere de resetare (fe>pes)
Timp independent
Primul prag timp independent (/Ne>def)
Timp de interventie (tne>def)
Timp de interventie contractat (fcine>def)
Timp de activare timp contractat (fatciNe>def)
Timp dependent!"]
Primul prag timp dependent (/ne>inv)
Notal  Curbd detimp invers IEC 255-3/BS142 (tip A sau SIT): t=0,14 tNe>inv/ [(INe/INe>int) P - 1]
Curbd de timp foarte invers IEC 255-3/BS142 (tip B sau VIT): t=135-tNe>inv/ [(INe/INe>inv) - 1]
Curbd de timp lung invers (IEC 255-3/BS BLTI): t=120-tNe> inv/ [(INe/INe>inv) - 1]
Curbd de timp extrem de invers IEC 255-3/BS142 (tip C sau EIT): t=80- tNe>inv/[(INe/INe>inv)?- 1]
t timp de interventie

tNe>iny: ajustarea timpului de interventie
INe>inv:  ajustarea pragului de interventie

INe: curent rezidual mdsurat

Valoare de referintd asimptoticd: 1,1 feNe>inv

Timp minim de interventie: 0,1s

Dinamica: 1,1 < INe/INe>iny < 20;

(u ajustare INe>iny mai mare decdt 0,5 In, capdtul superior al campului de mdsurare este 10 g

0,00...100,0 s
0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 s)

0,005...25,0 fen

0,005...0,995 /en (rezolutie 0,005 /gn)
1,00...9,99 /en (rezolutie 0,01 /gn)
10,0...25,0 /en (rezolutie 0,1 fgn
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9s (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 1)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15)
100...1000 s (rezolutie 15)

1...60 s (rezolutie 1)

0,00...100,0s
0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1s)

0,005...25,0 fen

0,005...0,995 /e (rezolutie 0,005 /en)
1,00...9,99 Jgn (rezolutie 0,01 /gn)
10,0...25,0 fen (rezolutie 0,1 fgn
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 15)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9s (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 1)

1...60 s (rezolutie 1)

INDEPENDENT,

IEC/BS A, B, B-LI, C
0,00...100,0s

0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 s)

0,005...25,0 /g

0,005...0,995 /en (rezolutie 0,005 /gn)
1,00...9,99 Jen (rezolutie 0,01 /gn)
10,0...25,0 /en (rezolutie 0,1 /en
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 s (rezolutie 0,1 )
100...1000 s (rezolutie 15)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 15)

1...60 s (rezolutie 15)

0,005...2,00 /gq
0,005...0,995 /en (rezolutie 0,005 /gy)
1,00...2,00 /en (rezolutie 0,01 fgn)
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Timp de interventie (tne>inv)

Prag INe>>

Intarziere de resetare (tye>>pes)

Timp independent
Al doilea prag timp independent (/ne>> def)

Timp de interventie (f£>> gef)

Timp de interventie contractat (fene>>def)

Timp de activare timp contractat (atciNe>>def)

— Supracurent rezidual de urgenta - 51N(Eme)
Prag INe>
Tip de caracteristica (/geme>Curbe)

Intarziere de resetare (teeme>ges)

Timp independent
Primul prag timp independent (/eeme> def)

Timp de interventie (fzeme>def)

Timp de interventie contractat (fcieeme>def)

Timp de activare timp contractat (fatclteme>def)
Timp dependent!’
Primul prag timp dependent (/eeme>inv)

Timp de interventie (tgeme>inv)

ad THYTRONIC

0,02...60,0s
0,02...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...60.0 s (rezolutie 0,15s)

0,00...100,0 s
0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 s)

0,005...25,0 fgn

0,005...0,995 /en (rezolutie 0,005 /gn)
1,00...9,99 /en (rezolutie 0,01 /gn)
10,0...25,0 /en (rezolutie 0,1 fgn
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9s (rezolutie 0,15)
100...1000 s (rezolutie 1)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15)
100...1000 s (rezolutie 15)

1...60 s (rezolutie 1)

INDEPENDENT,

IEC/BS A, B, B-L, C
0,00...100,0 s

0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 s)

0,005...25,0 fgn

0,005...0,995 /en (rezolutie 0,005 /gn)
1,00...9,99 /en (rezolutie 0,01 /gn)
10,0...25,0 /en (rezolutie 0,1 fgn
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9s (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 1)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15)
100...1000 s (rezolutie 15)

1...60 s (rezolutie 1)

0,005...2,00 /g

0,005...0,995 /e (rezolutie 0,005 /en)
1,00...2,00 /en (rezolutie 0,01 fgn)
0,02...60,0 s

0,02...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...60.0 s (rezolutie 0,15)

Notal  Curbd de timp invers IEC 255-3/BS142 (tip A sau SIT): t=0,14- teeme>inv/ [(e/lEeme>iny) % - 1]

Curbd de timp foarte invers IEC 255-3/BS142 (tip B sau VIT): t=13,5- teeme>inv/ [(IE/leeme>iny) - 1]
Curbd de timp lung invers (IEC 255-3/BS BLTI): t=120- teeme> inv/ [(I/leeme>inv) - 1]
Curbd de timp extrem de invers IEC 255-3/BS142 (tip C sau EIT): t=80- treme>inv/ [(I/leeme>in)?- 1]
t timp de interventie

tEeme>iny: ajustarea timpului de interventie

IEeme>inv: ajustarea pragului de interventie

Ie: curent rezidual mdsurat

Valoare de referintd asimptoticd: 1,1 feeme>inv

Timp minim de interventie: 0,1s

Dinamica: 1,1 < Ie/leeme>iny < 20

(u ajustare [eme>iny mai mare decdt 0,5 [gn, capdtul superior al cémpului de mdsurare este 10 /g
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ad THYTRONIC

— Dezechilibru de curent pe neutru - 51(SQL)
Prag Isq.>

Tip de caracteristica (/sqL>curbe)

Intarziere de resetare /> (t>ges)

Timp independent
Primul prag timp independent (/sqL>def)

Timp de interventie (tsqL>def)

Timp de interventie contractat (fcisqL>def)

Timp de activare timp contractat (fatcisoL>def)
Timp dependent!’
Primul prag timp dependent (/sqL>inv)

Timp de interventie (fsq>inv)

— Supratensiune - 59
Configuratii comune:

Prag U>

Prag U>

Nota 2

Nota 2

Nota 3

Tip de masurare tensiune pentru 59 - concatenata/fazi (Utype59)12
Logica de functionare 59 (Logic59)

Tip de caracteristica U> (U>(curbe)

Timp independent
Primul prag 59 timp independent (U>def)
Timp de interventie U>qef (tu>def)

Timp dependent®!
Primul prag 59 timp dependent (5> gef)

Timp de interventie (fu>iny)

>
Timp independent
Al doilea prag timp independent (U>> def)
Timp de interventie (fu>>gef)

Curbd de timp invers IEC 255-3/BS142 (tip A sau SIT):

Curbd de timp foarte invers IEC 255-3/BS142 (tip B sau VIT):
Curbd de timp lung invers (IEC 255-3/BS BLTI):

Curbd de timp extrem de invers IEC 255-3/BS142 (tip Csau EIT):
t timp de interventie, timp minim de interventie:
tsou>inv: djustarea timpului de interventie

Isqu>inv: ajustarea pragului de interventie

IsqL: curent masurat

Valoare de referintd asimptoticd: 1,1 IsqL>iny

Dinamica: 1,1 < Isqu/Isqu>inv < 20, cu ajustare IsqL>iny mai mare decdt 2,5 Isqun, capdtul superior al cmpului de mdsurare este 30 IsqLn

t=0,14-tsqu>ine/ [(Iso/lsa>ind) %% - 1]
t=13,5-tso.>inv/ [(Isa/lsaL>inv) - 1]
t=120-tso.> inv/ [(Isa/lsaL>iny) - 1]
t=80- tsqu> inv/ [(IsulsaL>inv)?- 1]
0,1s

Selectdnd Uph-ph pe MM toate pragurile sunt exprimate in p.u. Un,Selectand Uph-n pe MM toate pragurile sunt exprimate in p.u. En

Formula generald referitoare la curbe cu timp invers este: t = (0,5 - ty>inv) / [(U/U>iny) - 1]
t = timp de interventie (in secunde)

tu>iny = ajustarea timpului de interventie (in secunde), U = tensiunea mdsuratd

U>inv= ajustarea pragului de interventie

INDEPENDENT,

IEC/BS A, B, B-LI, C
0,00...100,0s

0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 )

0,005...25,0 Iy

0,050...0,995 Iy (rezolutie 0,005 /)
1,00...9,99 Iy (rezolutie 0,01 /n)
10,0...25,0 Iy (rezolutie 0,1 /n)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9s (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 15)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15)
100...1000 s (rezolutie 15)
1...60 s (rezolutie 1)

0,005...2,00 /n

0,005...0,995 Iy (rezolutie 0,005 /y)
1,00...2,00 /y (rezolutie 0,01 /)
0,02...60,0 s

0,02...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...60.0 s (rezolutie 0,15s)

Uph-ph/Uph-n
AND/OR

INDEPENDENT/DEPENDENT

0,500...1,500 Un (rezolutie 0,001 Up)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9s (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 15)

0,500...1,500 Un (rezolutie 0,001 Un)
0,10...100,0s

0,10...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 )

0,500...1,500 Un (rezolutie 0,001 Up)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9s (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 15)
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— Supratensiune reziduala - 59N
Configuratii comune:
Tip de mésurare tensiune reziduald pentru 59N- directd/calculatd (3Vorypeson)
Prag Ug>
Tip de caracteristicd (Ug>Curbe)
Intarziere de reluare (tyesges)

Timp independent
Primul prag timp independent (Uk> gef)
Timp de interventie (fue>def)

Timp dependent
Primul prag 59N timp dependent (U£>in)
Timp de interventie y (fue>inv)

Prag Ue>>
Intarziere de reluare (fye>>Res)

Timp independent
Al doilea prag timp independent (Jg>> gef)
Timp de interventie (fye>>gef)

— Supratensiune reziduala de urgenta - 59N(eme)
Configuratii comune:
Tip de mésurare tensiune reziduald pentru 59N- directd/calculatd (3Vorypeson)

Prag Ukeme>
Tip de caracteristica ( Ukeme>Curbe)
Intarziere de reluare fygemesRes)

Timp independent
Primul prag timp independent (Ukeme> def)
Timp de interventie (fugeme> def)

Timp dependent
Primul prag timp dependent (lkeme>inv)
Timp de interventie (fueeme>inv)

Nota 1 Formula generald referitoare la curbe cu timp invers este: ~ t= (0,5 - tue>inv) / [(Ue/Ue>iny) - 1]

t = timp de interventie (in secunde)

tue>iny = ajustarea timpului de interventie (in secunde)

Uk = tensiune reziduald (mdsurare directd sau calculatd, in functie de setarea tipului de mdsurare)
Ur>inv = ajustarea praqului de interventie

Formula generald referitoare la curbe cu timp invers este:  t= (0,5 - tugeme>inv) / [(Ue/Ueme>inv) - 1]
t = timp de interventie (in secunde)

tue>iny = ajustarea timpului de interventie (in secunde)

Uk = tensiune reziduald (mdsurare directd sau calculatd, in functie de setarea tipului de mdsurare)

Ue>inv = ajustarea pragului de interventie

Nota 2

Ue/Ukc

INDEPENDENT/DEPENDENTC!
0,00...100,0 s

0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 s)

0,001...1,000 U (rezolutie 0,001 Ugn)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9s (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 15)

0,001...1,000 Ugn (rezolutie 0,001 Ugn)
0,10...100,0 s

0,10...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 s)

0,00...100,0s
0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 s)

0,01...0,70 Ugn (rezolutie 0,01 Ugn)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 15)

Ue /U

DEPENDENT/INDEPENDENT!
0,00...100,0 s

0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 s)

0,001...1,000 U (rezolutie 0,001 Ugn)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9s (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 15)

0,001...1,000 Ugn (rezolutie 0,001 Ugn)
0,10...100,0 s

0,10...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 s)
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— Supracurent directional - 67
Configuratii comune:

Mod de functionare 67 (Mode67)
Logicd de functionare 67 (Logic67)

Prag Ipp>

Tip de caracteristicd (/pp>Curbe)

Intarziere de resetare (tpp>ges)

Timp independent
Primul prag timp independent (/pp> def)

Unghi caracteristic (Thetapp> def)
Timp de interventie (tpp>ef)

Timp de rezerva (tpp>def)
Timp de interventie contractat (tpp> def)

Timp de activare timp contractat (fatcpp> def)

Timp dependent!!
Primul prag timp dependent (/pp>inv)

Unghi caracteristic (Thetapp>inv)
Timp de interventie (tpp>iny)

Prag Ipp>>

Notal

Tip de caracteristica (/pp>>Curbe)

Intarziere de resetare (fpp>>es)

Timp independent
Al doilea prag timp independent (/pp>> gef)

Unghi caracteristic (Thetapp>>gef)
Timp de interventie (tpp>>gef)

Timp de rezerva (fipp>> gef)
Timp de interventie contractat (fcipp> > def)

Timp de activare timp contractat (£atcpp>>def)

Curbd de timp invers IEC 255-3/BS142 (tip A sau SIT): t=0,74- tep>inu/ [(/lop>iny)%%2- 1]
Curbd de timp foarte invers IEC 255-3/BS142 (tip B sau VIT): t=135-t>inv/[(/pp>iny) - 1]
Curba de timp lung invers (IEC 255-3/BS BLTI): t=120-t>iny/ [(/IpD>inv) - 1]
Curbd de timp extrem de invers IEC 255-3/BS142 (tip Csau EIT): t=80- tep>iny/ [(/lp0>iny)?- 1]

t timp de interventie

tPD>inv: ajustarea timpului de interventie

IPD>inv:  ajustarea pragului de interventie

Ipp: curent mdsurat

Valoare de referintd asimptoticd: 1,1 lpp>iny

Timp minim de interventie: 0,1s

Dinamica: 1,1<lpp>iny < 20

(u ajustare lpp>iny mai mare decdt 2,5 I, capdtul superior al cémpului de mdsurare este 30 Iy

I/I-cos
137213

INDEPENDENT,

IEC/BS A, B, C, B-LI
0,00...100,0s

0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 s)

0,050...25,0 Iy

0,050...0,995 Iy (rezolutie 0,005 /)
1,00...9,99 Iy (rezolutie 0,01 /n)
10,0...25,0 Iy (rezolutie 0,1 /n)
0...359°(rezolutie 1°)

0,05...1000 s
0,05..9,99s
10,0..99.9 s
100...1000 s
0,05...0,50s
0,05...1000 s
0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9s (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 15)
1...60 s (rezolutie 1)

rezolutie 0,01 )
rezolutie 0,15s)
rezolutie 1)
rezolutie 0,01 )

0,050...20,0 In
0,050...0,995 I (rezolutie 0,005 /y)
1,00...20,00 /y (rezolutie 0,01 /y)

0...359° (rezolutie 1°)
0,02...60,0s

0,02...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...60.0 s (rezolutie 0,15s)

INDEPENDENT,

IEC/BS A, B, C, B-LI
0,00...100,0s

0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 )

0,050...25,0 In

0,050...0,995 I (rezolutie 0,005 /y)
1,00...9,99 /n (rezolutie 0,01 /)
10,0...25,0 Iy (rezolutie 0,1 /n)
0...359° (rezolutie 1°)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9s (rezolutie 0,15)
100...1000 s (rezolutie 15)
0,05...0,50 s (rezolutie 0,01 s)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 15)
1...60 s (rezolutie 15)
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Timp dependent!"!
Al doilea prag timp dependent (/pp>>iny)

Unghi caracteristic (Thetapp>>inv)
Timp de interventie (tpp>>inv)

Prag lpp>>>

Intarziere de resetare fpp>>> (tpp>>>Res)

Timp independent
Al treilea prag timp independent (/pp>>> gef)

Unghi caracteristic (Thetapp>> > def)
Timp de interventie (tpp>>> qef)

Timp de rezerva (frpp>>>def)
Timp de interventie contractat (fcipp>>>gef)

Timp de activare timp contractat (£atcpp>>> def)

Prag Ipp>>>>

Notal

Tip de caracteristica (Ipp>>>>Curbe)

Intarziere de resetare fpp>>>> (tpp>>>>Res)

Timp independent
Al patrulea prag timp independent (/pp>>def)

Unghi caracteristic (Thetapp>>>>def)
Timp de interventie (tpp>>>>gef)

Timp de rezerva (tipp>>>>ef)
Timp de interventie contractat (fcpp>>>>def)

Timp de activare timp contractat (fatcpp>>>>def)

Curbd de timp invers IEC 255-3/BS142 (tip A sau SIT): t=0,74- tep>inu/ [(/lpp>iny)%%2- 1]
Curbd de timp foarte invers IEC 255-3/BS142 (tip B sau VIT): t=135-t>in/[(/pp>iny) - 1]
Curba de timp lung invers (IEC 255-3/BS BLTI): t=120-t>iny/ [(/lpD>inv) - 1]
Curbd de timp extrem de invers IEC 255-3/BS142 (tip Csau EIT): t=80- tep>iny/ [(I/lp0>iny)?- 1]

t timp de interventie

tPD>inv: ajustarea timpului de interventie

IpD>inv:  ajustarea pragului de interventie

Ipp: curent mdsurat

Valoare de referintd asimptoticd: 1,1 lpp>iny

Timp minim de interventie: 0,1s

Dinamica: 1,1<lpp>iny < 20

(u ajustare lpp>iny mai mare decdt 2,5 In, capdtul superior al cémpului de mdsurare este 30 Iy

21

0,050...20,0 Iy
0,050...0,995 /n (rezolutie 0,005 /n)
1,00...20,00 /y (rezolutie 0,01 /n)

0...359° (rezolutie 1°)
0,02...60,0s

0,02...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...60.0 s (rezolutie 0,15s)

0,00...100,0s
0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 )

0,050...25,0 Iy

0,050...0,995 I (rezolutie 0,005 /y)
1,00...9,99 Iy (rezolutie 0,01 /n)
10,0...25,0 Iy (rezolutie 0,1 /n)
0...359° (rezolutie 1°)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9s (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 1)
0,05...0,50 s (rezolutie 0,01 s)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9s (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 15)
1...60 s (rezolutie 1)

INDEPENDENT,

IEC/BS A, B, C, B-LI
0,00...100,0 s

0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 s)

0,050...25,0 /n

0,050...0,995 I (rezolutie 0,005 Iy)
1,00...9,99 /n (rezolutie 0,01 /y)
10,0...25,0 Iy (rezolutie 0,1 /n)
0...359° (rezolutie 1°)

0,05...1000 s
0,05..9,99
10,0...99.9s
100...1000 s
0,05..0,50s
0,05...1000 s
0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15)
100...1000 s (rezolutie 15)
1...60 s (rezolutie 15)

rezolutie 0,01 s)
rezolutie 0,1s)
rezolutie 1)
rezolutie 0,01s)
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Timp dependent!”!
Al patrulea prag timp dependent (Ipp>>>>iny)

Unghi caracteristic (Thetapp>>>>iny)
Timp de interventie (tpp>>>>iny)

— Directionala a liniei de impamantare - 67N
Configuratii comune:

Mod de functionare 67N (Mode67N)
Tip de mdsurare tensiune reziduala pentru 67N - directd/calculata (3VoType67N)
Multiplicator de prag 67N pentru zona de insensibilitate (M)

Prag lep>

Notal

Nota2

Tip de caracteristica (/ep>Curbe)

Intarziere de resetare (tep>Res)

Timp independent
Primul prag timp independent (/ep>def - Uep> def)
Valoarea de interventie a curentului rezidual

Valoarea de interventie a tensiunii reziduale
Unghi caracteristic

Semisector de interventie

Timp de interventie (fep>def)

Timp de rezerva (fep> def)
Timp de interventie contractat (fciep>def)

Timp de activare timp contractat (fatciep>def)

Timp dependent!Z
Primul prag timp dependent (/ep>iny - Uep>inv)
Valoarea de interventie a curentului rezidual

Valoarea de interventie a tensiunii reziduale
Unghi caracteristic
Semisector de interventie

Curbd de timp invers IEC 255-3/BS142 (tip A sau SIT):

Curbd de timp foarte invers IEC 255-3/BS142 (tip B sau VIT):
Curbd de timp lung invers (IEC 255-3/BS BLTI):

Curbd de timp extrem de invers IEC 255-3/BS142 (tip Csau EIT):
t timp de interventie

tPD>inv: ajustarea timpului de interventie

IPD>inv:  ajustarea pragului de interventie

t=0,14- top>inu/ [(/p>in) %% - 1]
t=135-t> i/ [(Vp0>ine) - 1]
t=120-t>inv/ [(/p0>in) - 1]
t=80- tpy>iny/ [(/lpp>iny)?- 1]

Ipp: curent mdsurat

Valoare de referintd asimptoticd: 1,1 lpp>inv

Timp minim de interventie: 0,1s

Dinamica: 1,1</lpp>inv < 20

(u ajustare lpp>iny mai mare decdt 2,5 In, capdtul superior al cémpului de mdsurare este 30 Iy

Curbd de timp invers IEC 255-3/BS142 (tip A sau SIT):

Curbd de timp foarte invers IEC 255-3/BS142 (tip B sau VIT):
Curbd de timp lung invers (IEC 255-3/BS BLTI):

Curbd de timp extrem de invers IEC 255-3/BS142 (tip Csau EIT):
t: timp de interventie

tEp>inv:  djustarea timpului de interventie

lep>inv:  ajustarea pragului de interventie

Ie: curent rezidual mdsurat

t=0,14- tep>inv/ [(le/leD>in) % - 1]
t=13,5-tep>inv/ [(I/lED>in) - 1]
t=120-tep>inv/ [(Ie/lED>inv) - 1]
t=80- tep>inv/ [(IE/le0>iny)?- 1]

Valoare de referintd asimptoticd: 1,1 [ep>iny
Timp minim de interventie: 0,1s
Dinamica: 1,1 < Ie/lep>inv < 20

(u ajustare [ep>iny mai mare decat 0,5 In, capatul superior al campului de mdsurare este 10 fgy
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0,050...20,0 I
0,050...0,995 Iy (rezolutie 0,005 In)
1,00...20,00 Iy (rezolutie 0,01 I)

0...359° (rezolutie 1°)
0,02...60,0s

0,02...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...60.0 s (rezolutie 0,15s)

I/l-cos
Ue/ Ugc
1,5...10,0 (rezolutie 0,1)

INDEPENDENT,

IEC/BS A, B, C, B-LI
0,00...100,0's

0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 s)

0,005...25,0 /en

0,005...0,995 /e (rezolutie 0,005 /en)
1,00...9,99 Jen (rezolutie 0,01 /gn)
10,0...25,0 fen (rezolutie 0,1 fen)
0,001...1,000 Ugs (rezolutie 0,001 Ugn)
0...359° (rezolutie 1°)

1...180° (rezolutie 1°)

0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.95 (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 15)
0,05...0,50 s (rezolutie 0,01 s)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 s (rezolutie 0,1 )
100...1000 s (rezolutie 15)

1...60 s (rezolutie 1)

0,005...20,00 /gq

0,005...0,995 /en (rezolutie 0,005 /gn)
1,00...20,00 /gn (rezolutie 0,01 /gn)
0,001...1,000 Ugn (rezolutie 0,001 Uen)
0...359° (rezolutie 1°)

1...180° (rezolutie 1°)
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ad THYTRONIC

Timp de interventie (tep>inv)

Prag lep>>a
Tip de caracteristicd (/ep>>aCurbe)

Intarziere de resetare (tep>>apes)

Timp independent
Al doilea prag timp independent (/ep>>adef - Uep>>adef)
Valoarea de interventie a curentului rezidual

Valoarea de interventie a tensiunii reziduale
Unghi caracteristic

Semisector de interventie

Timp de interventie (tep>>adef)

Timp de rezerva (frep>>adef)
Timp de interventie contractat (faep>>aef)

Timp de activare timp contractat (fatciep>>adef)

Timp dependent!"!
Al doilea prag timp dependent (/ep>>ainy - Uep>>ainv)
Valoarea de interventie a curentului rezidual

Valoarea de interventie a tensiunii reziduale
Unghi caracteristic

Semisector de interventie

Timp de interventie (fep>>ainv)

Prag lep>>b
Intarziere de resetare (fgp>>bRes)

Timp independent
Al treilea prag timp independent (fep>>ndef - Ugp>>ndef)
Valoarea de interventie a curentului rezidual

Valoarea de interventie a tensiunii reziduale
Unghi caracteristic

Semisector de interventie

Timp de interventie (¢e0>>bdef)

Timp de rezerva (frep>>ndef)
Timp de interventie contractat (faep>>bdef)

Timp de activare timp contractat (fatclep>>bdef)

Notal  Curbd de timp invers IEC 255-3/BS142 (tip A sau SIT): t=0,74-tgp>>iny/ [(Ie/leD>>iny)*%2- 1]
Curbd de timp foarte invers IEC 255-3/BS142 (tip B sau VIT): t=135-te0>>inv/ [(I/lep>>iny) - 1]
Curbd de timp lung invers (IEC 255-3/BS BLTI): t=120-tep>>inv/ [(I/le0>>iny) - 1]
Curbd de timp extrem de invers IEC 255-3/BS142 (tip Csau EIT): t=80- tep>>inv/ [(Ie/I>>iny)?- 1]
t: timp de interventie
tEp>>iny: ajustarea timpului de interventie
Iep>>inv: ajustarea pragului de interventie
Ie: curent rezidual mdsurat

Valoare de referintd asimptoticd: 1,1 [ep>>iny
Timp minim de interventie: 0,1s
Dinamica: 1,1 < I/lep>>iny < 20

(u ajustare [ep>>iny mai mare decdt 0,5 Ign, capatul superior al cdmpului de mdsurare este 10 g
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0,02...60,0s
0,02...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...60.0 s (rezolutie 0,15s)

INDEPENDENT,

IEC/BSA, B, C, B-LI
0,00...100,0 s

0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 s)

0,005...25,0 fen

0,005...0,995 /e (rezolutie 0,005 /en)
1,00...9,99 /en (rezolutie 0,01 fgn)
10,0...25,0 fen (rezolutie 0,1 /gn)
0,001...1,000 Ugs (rezolutie 0,001 Ugn)
0...359° (rezolutie 1°)

1...180° (rezolutie 1°)

0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9s (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 15)
0,05...0,50 s (rezolutie 0,01 s)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15)
100...1000 s (rezolutie 15)

1...60 s (rezolutie 1)

0,005...20,00 /g

0,005...0,995 /e (rezolutie 0,005 /en)
1,00...20,00 /en (rezolutie 0,01 /en)
0,001...1,000 Ugs (rezolutie 0,001 Ugn)
0...359° (rezolutie 1°)

1...180° (rezolutie 1°)

0,02...60,0 s

0,02...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...60.0 s (rezolutie 0,1 )

0,00...100,0s
0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 s)

0,005...25,0 fgn

0,005...0,995 /e (rezolutie 0,005 /en)
1,00...9,99 /en (rezolutie 0,01 fgn)
10,0...25,0 fen (rezolutie 0,1 fgn)
0,001...1,000 Ugs (rezolutie 0,001 Ugn)
0...359° (rezolutie 1°)

1...180° (rezolutie 1°)

0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15)
100...1000 s (rezolutie 15)
0,05...0,50 s (rezolutie 0,01 s)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15)
100...1000 s (rezolutie 15)

1...60 s (rezolutie 1)
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Prag lpp>>>

Intarziere de resetare (fep>>>Res)

Timp independent

Prag 67N.Sb

Al patrulea prag timp independent (lep>>>def - Ugp>>>ef)

Valoarea de interventie a curentului rezidual

Valoarea de interventie a tensiunii reziduale
Unghi caracteristic

Semisector de interventie

Timp de interventie (fep>>> ef)

Timp de rezerva (tep>>> gef)
Timp de interventie contractat (fciep>>>def)

Timp de activare timp contractat (fatclep>>> def)

Intarziere de resetare (tgp>>>>fes)

Timp independent

Prag lep>>>> (Erori intermitente)

Prag lep>>>> (Defectiuni evolutive)

Al cincilea prag 67N timp independent (/epShdef - UepShdef)

Valoarea de interventie a curentului rezidual

Valoarea de interventie a tensiunii reziduale
Unghi caracteristic

Semisector de interventie

Timp de interventie (¢eshdef)

Timp de rezerva (tiepShdef)
Timp de interventie contractat (fcieoSbdef)

Timp de activare timp contractat (atciepSbdef)

Valoarea de interventie a tensiunii reziduale
Intarziere la recadere pornire 59N (tep>>>>gaison)

Intérziere la recadere pornire 67N (tep>>>>Rri7N)

Timp de interventie (fep>>> gef)

Timp maxim de eroare pentru inhibare (tep>>>>np)
Timp mentinere inhibare (tep>>>>1s)

Prag de control Ug> (fpp>>>>>-Ug>)
Intarziere la recadere pornire 59N (tep>>>>>pric)

Intarziere la activare observatie (tep>>>>>ga0)

Timp de observare (tep>>>>>)
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0,00...100,0s
0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,15)

0,005...25,0 fgn

0,005...0,995 /en (rezolutie 0,005 /gn)
1,00...9,99 /en (rezolutie 0,01 /gn)
10,0...25,0 /en (rezolutie 0,1 /gn)
0,001...1,000 Ugs (rezolutie 0,001 Ugn)
0...359° (rezolutie 1°)

1...180° (rezolutie 1°)

0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9s (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 1)
0,05...0,50 s (rezolutie 0,01 s)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.95 (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 15)

1...60 s (rezolutie 1)

0,00...100,0s
0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1 s)

0,005...25,0 fen

0,005...0,995 /e (rezolutie 0,005 /en)
1,00...9,99 /en (rezolutie 0,01 fgn)
10,0...25,0 fen (rezolutie 0,1 fen)
0,001...1,000 Ugs (rezolutie 0,001 Ugn)
0...359° (rezolutie 1°)

1...180° (rezolutie 1°)

0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 s (rezolutie 0,15s)
100...1000 s (rezolutie 15)
0,05...0,50 s (rezolutie 0,01 s)
0,05...1000 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15)
100...1000 s (rezolutie 15)

1...60 s (rezolutie 1)

0,040...1,500 Ugn (rezolutie 0,001 Uen)
0,05...100,0s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,15s)
0,05...100,0s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,15s)
0,50...60,0s

0,50...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...60.0 s (rezolutie 0,1 )
0,50...2,00 s (rezolutie 0,01 s)
0,50...2,00 s (rezolutie 0,01 s)

0,040...1,500 Ugn (rezolutie 0,001 Uen)
0,05...100,0 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,15s)
0,05...100,0 s

0,05...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,15s)
0,50...2,00 s (rezolutie 0,01 s)
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ad THYTRONIC

— Frecventa EAC (Echilibrare automata sarcina)
Praguri de blocare

Tensiune minima Ueac<def
Timp de interventie tUeac<

Supratensiune Ueac>def
Timp de interventie tUeac>

Dezechilibru maxim ULS>def
Intarziere de resetare tULS>RES

Timp de interventie tULS>

Diferenta maxima de frecventd UG>def
Intarziere de resetare tUG>RES

Timp de interventie tUG>

Putere maxima activa de retur P->
Intérziere de resetare tP->RES

Timp de interventie tP->

Variatie maximd perioade consecutive UDT>

Medii de calcul fsi df

Numar de semiperioade de medie frecventd

Numér de semiperioade calcul df/dt prima scala (0,1+0,9 Hz/s)
Numar de semiperioade calcul df/dt a doua scala (1+4,9 Hz/s)
Numar de semiperioade calcul df/dt a treia scald (5+10 Hz/s)
Numédr medii de calcul df/dt prima scald (0,1+0,9 Hz/s)

Numar medii de calcul df/dt a doua scala (1+4,9 Hz/s)

Numar medii de calcul df/dt a treia scald (5+10 Hz/s)

Prag EACT

Tipf>/f<la

Prag f>/f<1a

Timp de interventie tf>/f<1a
Tip f>/f<1b

Prag f>/f<1b

Timp de interventie tf>/f<1b
Prag df>1

Timp de interventie tdf>1

Prag EAC2

Tipf>/f<2a

Prag f>/f<2a

Timp de interventie tf>/f<2a
Tip f>/f<2b

Prag f>/f<2b

Timp de interventie tf>/f<2b
Prag df>2

Timp de interventie tdf>2

— Retinere a doua armonica - 2ndh-REST

Prag de refinere a doua armonicd (/2ndh>)
Intarziere de reluare (tondn>Res)

0,05...1,40 En (step 0,05 En)
0,05...9,99 s (step 0,01s)
10,0..99.9 5 (step 0,15)
100...1000 s (step 15)

0,05...1,40 En (step 0,05 En)
0,05...9,99 s (step 0,01s)
10,0..99.9 5 (step0,15s)
100...1000 s (step 15)

0,05...1,00 Um (step 0,05 Um)
0,00...9,99 s (step 0,01 s)
10,0..100,0s (step 0,15)
0,05...9,99 s (step 0,01s)
10,0..99.9 5 (step0,15s)
100...1000 s (step 15)

10....200 mHz (step 1 mHz)
0,00...9,99 s (step 0,01s)
10,0..100,0s (step 0,15)
0,05...9,99 s (step 0,01s)
10,0..99.9 5 (step0,15s)
100...1000 s (step 1)

-1,00...-0,01 Pn (step 0,01 Pn)
0,00...9,99 s (step 0,01 s)
10,0..100,0s (step 0,15)
0,05...9,99 s (step 0,01s)
10,0..99.9 5 (step0,15)
100...1000 s (step 1)

50...7000 us (step 10 us)

1..32(step 1)
0...20 (step 1)
0..20(step 1)
0..20(step 1)
Media (1,2, 4,8,10,12, 14,16, 18, 20)
Media (1,2, 4, 8,10, 12, 14, 16,18, 20)
Media (1,2, 4, 8,10, 12, 14,16, 18, 20)

Maxim/Minim

45,00 ... 55,00 Hz (step 0,01 Hz)
0,00...60,00s (step 0,01s)
Maximd/Minima

45,00 ... 55,00 Hz (step 0,01 Hz)
0,00...60,00s (step 0,015)
0,1...10,00 Hz/s (step 0,1 Hz/s)
0,00...60,005 (step 0,01s)

Maxim/Minim

45,00... 55,00 Hz (step 0,01 Hz)
0,00...60,00s (step 0,015)
Maximd/Minima

45,00... 55,00 Hz (step 0,01 Hz)
0,00...60,00s (step 0,015)
0,1...10,00 Hz/s (step 0,1 Hz/s)
0,00...60,00s (step 0,015)

10...50 % (rezolutie 1 %)
0..100,0's

0,00...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...100,0 s (rezolutie 0,1s)
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3.9 FUNCTII DE CONTROL

— Control sincronism - 25

ad THYTRONIC

Configuratii comune:

— Monitorizare TT - 74TV

— Monitorizare iT - 74CT

— Lipsa deschiderii - BF

Timp minim de stabilizare (fs7ag)

Timp de inchidere intrerupator (tcg-cLose)

Timp maxim de asteptare sincronism (timeout.sync)
Intarziere emisie sincronism (fsync)

Prag de tensiune limitd sup. (Vmax-sync)

Prag de tensiune limitd inf. (Vimin-sync)

Camp de frecventd permis pentruV1,V2 (fRANGE)
Repetabilitate masurare frecventa (Rof>-sync)

Parametri:

Prag sincronism/asincronism (df-crip)

Decalaj de frecventa cu f1>f2 (dfip-svnc)
Decalaj de frecventa cu f2>f1 (dfy1-svnc)
Decalaj de tensiune cu V1>V2 (dV12-syne)
Decalaj de tensiune cuV2>V1 (dVa1-syne)
Decalaj de fazd cu V2 in avans pe V1 (dp12-syne)

Decalaj de faza cu V2 in intarziere pe V1 (dpa1-svnc)
Prag absentd tensiune V1 (V1<-sync)

Prag absenta tensiune V2 (V2<-svnc)

Timp minim absentd tensiune V1 (tv1<svnc)

Timp minim absentd tensiune V2 (tv2<sync)

Prag de supratensiune de secventd inversa pentru 74VT (Uavt>)
Prag de supracurent de secventd inversa pentru 74VT (Lvr>)
Prag de subtensiune de fazd pentru 74VT (Uy1<)

Prag minim de variatie curent 74VT (Divr<)

Prag de inhibare subcurent 74VT (ly1<)

Intarziere alarma (fyr-al)

Prag 74(T (5<)
Prag de supracurent 74CT (/)
Timp de interventie S< (ts<)

Prag de curent de fazd pentru BF (/gr>)
Prag de curent rezidual pentru BF (/egr>)
Timp de interventie (fgr)

— Monitorizarea controlului bobinelor intrerupatorului

Durata impuls CH
Durata impuls AP

— Diagnosticarea intrerupatorului pentru manevra de deschidere

Prag numar de deschideri (N.Open)

Prag numar manevre cu sarcina (N.MnvLoad)
Prag numdr manevre fara sarcina (N.MnvNoLoad)
Prag curent manevre cu sarcind (MnvLoad>)

Prag de insumare pentru curenti intrerupti (Sum/)
Timp de deschidere pentru calculul X1t (foreak)
Prag de insumare |A2t intrerupti (Sum/A2t)
Timp maxim de deschidere permis (toreak>)

— Diagnosticarea intrerupatorului pentru manevra de inchidere

Prag numar de inchideri (N.Close)
Timp maxim de inchidere permis (tciose>)

0,10...10,00 s (rezolutie 0,01 s)
0,02...0,20 s (rezolutie 0,01 s)

1...20 min (rezolutie 1 min)

0,00...60,0 s

0,00...9,99 (rezolutie 0,01s)

1,0...60,0 (rezolutie 0,1s)

0,50...1,50 Ey-Un (rezolutie 0,01 £y)
0,201,50 Un/En/UnZ (rEZO|u§ie 0,01 En)
fn£0,5...3,0 Hz (rezolutie 0,01 Hz)
0,00...0,60 Hz (rezolutie 0,05 Hz)

0,01...0,10 Hz (rezolutie 0,01 Hz)
0,02...1,00 Hz (rezolutie 0,01 Hz)
0,02...1,00 Hz (rezolutie 0,01 Hz)
0,01...0,40 Un/Eq-Un; (rezolutie 0,01V)
0,01...0,40 Un/En-Un; (rezolutie 0,01V)
1...60 °(rezolutie grad 1)

1...60 °(rezolutie 0,01V)

0,05...0,60 £n (rezolutie 0,01V)
0,05...0,60 £y (rezolutie 0,01V)
0,00...10,00 s (rezolutie 0,01 s)
0,00...10,00 s (rezolutie 0,01 s)

0,05...0,50 £4 (rezolutie 0,01V)
0,05...0,50 /n (rezolutie 0,01 /)
0,05...0,50 £ (rezolutie 0,01V)
0,05...0,50 /n (rezolutie 0,01 /)
0,100...25,0 /n

0,100...0,999 /x (rezolutie 0,001 /y)
1,00...9,99 Iy (rezolutie 0,01 /n)
10,0...25,0 Iy (rezolutie 0,1 /y)
0,0...10,0 s (rezolutie 0,1)

0,10...0,95 (rezolutie 0,01)
0,10...1,00 /n (rezolutie 0,01 /)
0,03...200s

0,03...9,99 s (rezolutie 0,01 s)
10,0...99.9 5 (rezolutie 0,15)
100...200 s (rezolutie 15)

0,05...1,00 /5 (rezolutie 0,01 /)
0,01...2,00 /n (rezolutie 0,01 /g)
0,06...10,00 s (rezolutie 0,01 s)

2+ 5ms (rezolutie 1 ms)
2+ 5ms (rezolutie 1 ms)

0...10000 (rezolutie 1)
0...10000 (rezolutie 1)
0...10000 (rezolutie 1)
0,00...1,00 /n (rezolutie 0,01 /)
0...5000 /n (rezolutie 1/n)
0,05...1,00 s (rezolutie 0,01 s)
0...5000 InZs (rezolutie 1 /n2s)
0,05...0,50 s (rezolutie 0,01 s)

0...10000 (rezolutie 1)
0,05...0,50 s (rezolutie 0,01 s)
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— inchidere automata - 79

3.10 MASURATORI

ad THYTRON

Program de inchidere (79 Mode)

Numar de inchideri memorate (N.DAR)

Asteptare rapida (¢rdt)

Asteptare lenta (£sqt)

Timp de neutralizare de la declansarea fazei (tf)

Timp de neutralizare de la declansarea impamantarii (¢f)
Timp de discriminare de la inchiderea rapida (tar)

Timp de discriminare de la inchiderea lenta (tq))

Timp de discriminare de la inchiderea memorata (tdm)
Timp de discriminare de la inchiderea intentionatd (fq)

I C

Rapid/Rapid + Lent

0...5 (rezolutie 1)

0,10...1,00 s (rezolutie 0,01 s)
1...200 s (rezolutie 1)
1...200 s (rezolutie 1)
1...200 s (rezolutie 1)
0...10s (rezolutie 15s)
0...10s (rezolutie 15)
0...10s (rezolutie 1)
1...10 s (rezolutie 1)

— Precizie (Probe de tip)
MASURARE Valoare de referinta Toleranta Valoare de referinta Toleranta
Curent de fazd mdsurat >20mA 1% <20mA 1% +2mA
Curent de fazd reconstruit >20mA 1% <20mA 1% +2mA
Curent rezidual mdsurat >20mA 1% <20mA 1% +2mA
Curent rezidual calculat >20mA 1% <20mA 1% +2mA
Tensiune de faza >1V 1% <1V 1% £ 50mV
Tensiune reziduald masurata =1V 1% <1V 1% £ 50 mV
Tensiune reziduald calculatd >1V 1% <1V 1% £ 50mV
Putere 220mAsi=1V 1% <20mAsau<1V 25%
Frecventa 0,02Un 5mHz 1Un 3mHz
Unghiuri (protectie 67) >20mAsi=1V 0,5° <20mAsau<1V 1°
Unghiuri (protectie 67N) >0,005 /gn 5i 0,01 Uen 0,5° < 0,005 /en i 0,01 Upn 1°
Timp de pornire si de interventie 1,2 x ajustare prag 1,5% = 5ms

— Masuratori
Directe

Frecventa

Valoarea RMS a curentilor de faza fundamentali
Valoarea RMS a tensiunilor de faza fundamentale
Valoarea RMS a curentului rezidual fundamental
Valoarea RMS a tensiunii reziduale fundamentale
Valoarea RMS a curentului de dezechilibru fundamental
Valoarea RMS a curentului de neutru fundamental

Tensiune auxiliard

Tensiune auxiliara

Curent bobind intrerupdtor

Calculate

Defazaj

Curent bobind intrerupator

Tensiuni concatenate

Tensiune reziduald calculata
Curent de faza L2 reconstruit
Supracurent intre /1-fi2-h3
Subcurent intre /1-11>-113

Curent mediu intre [L1-N2-13
Supratensiune intre Up1-Upo-Uts
Tensiune medie intre Uy1-U1p-U13
Supratensiune intre U1p-Uys-Us1
Tensiune medie intre U1p-U3-Us1

Defazaj de /11 fatd de U
Defazaj de I fatd de Uy
Defazaj de /3 fatd de Ui3
Defazaj de /1 fatd de Up3
Defazaj de I, fatd de U3
Defazaj de /3 fata de Un;
Defazaj de Uk fatd de I

Defazaj de U fatd de /e

27

DM(3S- Manual - 08 - 2021

Ua ux

(IcBcoil)

(U, U3, Us1)
(U

(h20)

(I Lmax)

(I Lmin)

()

(U Lmax)

()

(Umax)

]

(PhiLT)
(Phil2)
(Phil 3)
(AlphaT)
(Alpha2)
(Alpha3)
(PhiE)
(PhiEC)




Secvente

Putere

Distorsiune armonicd totald

A doua armonicd

Atreia armonicd

A patra armonicd

A cincea armonicd

Sinchro check (25)

Mediile curentilor de fazd

Mediile tensiunilor concatenate

Mediile distorsiunii armonice totale

Mediile de putere

28

Curent de secventd directd

Curent de secventd inversa

Curent de secventd directd cu IL2 reconstruitd
Curent de secventd inversa cu IL2 reconstruita
Tensiune de secventa directd

Tensiune de secventd inversa

Putere activa totala
Putere reactiva totala
Putere aparentd totald
Factor de putere

Putere activa de faza
Putere reactiva de faza
Factor de putere de faza

Distorsiune armonica totald a curentului L3
Distorsiune armonica totala a tensiunii L3

A doua armonicd a curentilor de faza

ad THYTRONIC

)

(cosPhi)

(Pu1, P2, P13)

(Qu1, 02, Qu3)

(CosPhil 1, CosPhil 2, CosPhil 3)

(Ii3-Thp)
(Ur3-Hp)

(I1-2nd, h2-2nd, f13-2nd)

Raport procentual maxim a doua armonicd a curentilor de fazd/componentei fundamentale

Atreia armonicd a curentilor de faza
A treia armonica a curentului rezidual
A treia armonicd a tensiunii reziduale

A patra armonica a curentilor de fazd

A cincea armonicd a curentilor de faza

Tensiune V1

Tensiune V2

Frecventa V1

Frecventa V2

Decalaj tensiune V1V2
Decalaj frecventd V1V2
Defazajul V2 fatd de V1

Media fixa a curentilor de faza
Media mobild a curentilor de fazd
Maximul curentilor de faza
Minimul curentilor de faza

Media fixd a tensiunilor concatenate
Media mobila a tensiunilor concatenate
Maximul tensiunilor concatenate
Minimul tensiunilor concatenate

Media fixd a distorsiunii armonice totale a curentului L3
Media fixd a distorsiunii armonice totale a tensiunii L3

(Iu1-2nd /1, ha-2nd/ I, 3-2n0/111)

(h1-31d, h2-31d, 13-31d)
(Ie-3rd)
(Ur-3rq)

(h1-ath, ho-ath, I13-4th)

(h1-th, ho-5th, I13-5th)

(1h)
(V)
(fIn)
\i)]
ov)
(0
(PhiV1V2)

(1w, harix, 1)
(1o, hzrot, fi3rol)
(lLmax, fLamax, i3max)
(PN Taming f3mi)

(Unarix, Uzrix, Usaeix)
(Unarot, Uasrot, Usirol)
(Uramax, Uzsmax, Usimax)
(Uramin, U23min, Usamin)

(THDI3R1x)
(THDUw3Fix)

Media mobila a distorsiunii armonice totale a curentului L3 (THDI3ro1)

Media mobila a distorsiunii armonice totale a tensiunii L3
Maximul distorsiunii armonice totale a curentului L3
Maximul distorsiunii armonice totale a tensiunii L3
Minimul distorsiunii armonice totale a curentului L3
Minimul distorsiunii armonice totale a tensiunii L3

Media fixa de putere activa
Media fixa de putere reactiva
Media mobila de putere activa
Media mobila de putere reactiva
Maximul de putere activa
Maximul de putere reactiva
Minimul de putere activa
Minimul de putere reactiva
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(THDU13RoL)
(THDH3MAX)
(THDUL3MmAX)
(THDI3MiN)
(THDUL3MiN)

(Perx)

(Peix)

(Pror)
(Qrot)
(Pmax)
(Qmax)
(Pmin)
(Qw)




Mediile la 10's

Media de 10 s a curentilor de faza

Media de 10 s a curentului de faza reconstruit L2

Media de 10 s a tensiunilor concatenate

Media de 10 s a puterii active

Media de 10 s a puterii reactive

Media de 10 s a distorsiunii armonice totale a curentului L3
Media de 10 s a distorsiunii armonice totale a tensiunii L3
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(s, ILaust, hist)
(ILaist)

(Urasst, Unist, Usist)
(Pist)

(Qs1)

(THDI3157)
(THDU31sT)
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4 CARACTERISTICI DE FUNCTIONARE

4.1 CONFIGURABILITATE

Panoul multifunctional DMC3S este realizat in forma modulara prin intermediul placilor extractibile.
Panoul este configurabil astfel incat sa poata fi personalizat pentru utilizare pe diferite tipuri de montanti. Selectarea tipului de

montant este disponibild in meniul Set \ Base.

Tn functie de firmware-ul selectat pe panou, sunt definite dimensiunile masurate de canalul amperometric C2, in timp ce mésurarea

canalului de tensiune V4 trebuie selectata intre UE i V2 din meniul Set\ Base.

Canale de masurare
Canal Tipul de canal Mésurare
Vi (anal analogic de masurare a tensiunii Tensiune de faza Upq
V2 (anal analogic de masurare a tensiunii Tensiune de fazd Ui
V3 (anal analogic de mdsurare a tensiunii Tensiune de faza Ui3
V4 (anal analogic de mdsurare a tensiunii Tensiune de faza Ug / Vsync
a (anal analogic de mdsurare a curentului Curent de fazd /11
Q Canal analogic de mdsurare a curentului Curent de fazd ip / Isqu / fe
(€] (anal analogic de masurare a curentului Curent de fazd /i3
4 (anal analogic de mdsurare a curentului Curent rezidual /g
Canal C2
Corespondentd Panou A2 Tip de montant Atribuirea canalului 2
901 Stand linie MT Masurare /1
910 Stand condensatoare Masurare /sq
922 Stand TFN Al doilea canal de mdsurare /¢
907 Stand conjunctor Nicio masurare (/12) [V
905 Bar de translatie Nicio masurare (/1) ™
917 Stand linie IT Utilizator Nicio masurare (/12) ™

Nota 1 Automatul atribuie mdsurarea pentru I chiar si atunci cand intrarea nu este conectatd

MA-1 0—
h—> C1
NESSUNA — MA-20—C
2 — MA-30—:
IsaL— C2
e— MA-4o—C-
MA-50—C
ls— C3
MA-60—C

CURRENT INPUTS

Tn functie de atribuirea canalului (2, functiile de mésurare si protectie sunt indicate in tabel:

Functii de mdsurare a canalului C2

Masurare atribuitd pentru 2 Functii de masurare si protectie

Corespondenta Panou A2

32P (Uny; Uny; Us; s h3)
51(; 13)

Niciuna 67 (Un2; Uas; Usa; Iua; us; -Ie)
46 (neutilizabila)

515QL (inactiva)

905 - 907 - 917

32P (Uvs; Uhg; Urs; o s h3)
51 (h; h; h3)

Iy 67 (Ung; Un; Usn; s oy 3)
46 (Ua; Uiz Uis; s ha; 13)
515QL (inactiva)

901

32P (Uny; Ury; Urs; s hs)
51 (; 13)

Isau 67 (Unz; Uas; Usa; Iua; s; -Ie)
46 (neutilizabila)

515QL

910

32P (Uny; Uhg; Us; s h3)
51 (h; hs)

67 (Ung; Uss; Usa; s I3; -1e)
46 (neutilizabila)

Al doilea canal de masurare /g(51N)

922
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4.2 MODULE SUPLIMENTARE EXTERNE

Pentru a mari numdrul de relee finale de iesire si de intrari digitale, este disponibil un modul I/0 extern.

Modulul DMRISO include:

« 2relee finale cu un singur contact de comutare

« 12 intrdri digitale cu contact comun

« un port serial RS232 pentru setarea adresei IP

Caracteristicile electrice finale (sursa de alimentare auxiliara, caracteristicile intrdrilor digitale si ale releelor) sunt identice cu cele
ale circuitelor de /0 prezente pe panou.

Conexiunea la panoul DMC3S se face prin intermediul unor fibre optice cu conectori de tip LC.

Este posibila conectarea unuia sau a doua module DMRISO.

OPT. OPT.
CPU DIG.IN DIG. IN RELAY OUT RELAY OUT 52MT POWER SUPPLY
R ) ® ﬁT—c o ® ® | ® | ©®
O EC M O
@3] 101 | [
[ |
i©]
NET || I I
. MOD 2 I I
1®
O el Moo 1 L - O N
w
S
S
I \\ ®le Q:L_Q e | o | o | o |@ o | &
MARKING TAG
1 1
@ I_I @ MMO = @ I_I MMO Ij
I
oo1 Q comt o1 O com1
002 O o 0020 .
pos Q com2 003 O comz

NA2
NC2
com3
NA3
NC3

NA2
NC2
com3
NA3
NC3

oos Q o4 O

3 @ XL H1g .S009% MIVA-201d1SO 1aN3 @

on Q com4 o on Q coms
IP RESET NA4 IP RESET NA4
o oz Q NC4 o2 O NC4
i o O i o3 Q
o Q o4 Q
|k o il
o6 O N3 ois Q IN3
o7 Q :zg o7 Q ::‘;
ois O N6 o8 Q IN6
% o= O ne O :::;
IN8
o0 Q N9 oo Q IN9
IN10 IN10
DI
o O INT1 O IN11
o2 Q IN12 o2 Q N2
IN13 IN13
1 o3 Q N1 o3 Q N1
2 oia Q com o4 Q com

MMI

@ 3INAOW O/l ILOWIN - Oy @ OSIHANd DOINOYLAHL
@ IINAOW O/ ALOWIY - OIY @ OSIHNd DINOYLAHL B
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4.3 DESCRIEREA FUNCTIONARII

— Conventii de masurare
Directia de rotatie a fazorilor
Directia de rotatie conventionald atribuitd fazorilor de tensiune si de curent este cea in sens invers acelor de ceasornic.

fasori.ai

Succesiunea ciclicd a fazelor
Unui set de trei fazori de tensiune sau de curent care se rotesc in sens invers acelor de ceasornic, i se atribuie in mod conventional
o directie ciclica directd dacd cele trei faze se succed in ordinea L1, L2, L3 si o directie ciclica inversa in cazul in care cele trei faze se
succed in ordinea L1, L3, L2.

Ul Ui,

Uiz, hs Uiz, ha Ui, h2 Uis. I3

Terna di senso ciclico diretto Terna di senso ciclico inverso
Conventia privind insemndirile in caz
de defazajl!

U Ui
PhiL1=30°
I
PhiL1=330°

ULs ULz

(corrente in anticipo) (corrente in ritardo)

Sfasamento di /L rispetto alla tensione di fase Uy1
(conteggiato sempre in senso antiorario)

UL Ui
L1 I
Alphal=120°
P Alphal=60°
U3 Uazs
Uis UL2 Uis UL2
U3 Uazs
Sfasamento di /L1 rispetto alla tensione concatenata Uz3
(conteggiato sempre in senso antiorario)
Sfasamenti convenzioni-sfasamenti.ai

Nota 1  Intervalele de reglare si afisare ale defazajelor sunt de 0°... 359°
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— Intrari logice
Sunt disponibile 6 intrdri pe modulul de intrdri si 5 intrari pe modulul de Comanda.
Intrdrile, fard tensiune, trebuie actionate aplicand o tensiune externa (de obicei tensiunea auxiliard de alimentare).
Pentru conexiuni, consultati diagramele de conectare.
Pentru fiecare intrare pot fi setati urmdtorii parametri:
+ Logica DIRECTA (activa cand intrarea este alimentata), sau INVERSA (activa far tensiune la intrare).
« Intarziere la activare (IN1-1tON, IN1-2 tON... IN1-6 tON) si Intarziere la recidere (IN1-1tOFF, IN1-2 tOFF... IN1-6 tON).
« Asocierea functiilor la intrrile modulului de intréri (IN1-1...IN1-6)."

Setarea temporizatoarelor de Activare si Dezactivare vd permite sa introduceti o intarziere de duratd programabild pe tranzitiile
semnalelor de intrare; in special, tranzitia pozitivd este consideratd valabild numai dacd intrarea respectiva rdmane activa
permanent pentru un timp mai lung sau eqal cu intarzierea foy setata. in mod similar, pentru tranzitiile negative, intrarea trebuie
sa ramanad in starea de repaus pentru un timp mai mare sau egal cu intarzierea torr setatd.

A

BINARY INPUT |_| I_I

toN
—

INTERNAL STATE

t

Fiecareintrare logica a modulului de intrari (IN1-1... IN1-6) poate fi asociatd cu una dintre functiile predefinite enumerate in tabelul
de mai jos. Parametrii pot fi setati in meniul Set\ Intrari placa de intrari.

Intrari logice
INT-1 [ INT-2 [ INT-3 [ INT-4 | INT-5 | IN1-6

FUNCTII

Resetare semnale

Resetare contoare

Resetare (B Monitor (resetarea datelor de monitorizare a intrerupdtorului)

52a (achizitie contact auxiliar)

52b (achizitie contact auxiliar)

Deschidere intrerupdtor

Inchidere intrerupétor

Bloc logic

Remote trip (declansare la distantd)

Telecomanda

Tensiune de retur cu intrerupatorul de circuit deschis

Reducerea timpului de declansare

Fiecare intrare logicd a modulului extern DMRISO (DMRISO1-1...DMRIS01-12 si DMRIS02-1...DMRIS02-12) poate fi asociatd cu una
dintre functiile predefinite enumerate in tabelul de mai jos.

EUNCTII Intrdri logice
’ DMRISOT-1 | DMRISO1-2 | DMRISOT-x | DMRISO2-1 | DMRIS02-x
Pozitia SZTT inchisa (89ccX) | | | | |
Pozitia SZTT deschisd (89ccX) | | | | |
52 Introdus | | | | |
52 Selectat | | | | |
63G Alarma | | | | |
63G Declansare | | | | |
Absentd tensiune intrerupator MT (805) | | | | |
Declansare intrerupator de incarcare cu arc (6L) | | | | |
Bloc CH-port pentru (BLP) [ | [ | [ | [ | [ |
Arcuri descércate (X33) [ | [ | [ | [ | [ |

Notal  Atribuirile intrdrilor de pe placa de comandd nu sunt programabile
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Sunt disponibile:

« 6relee electromecanice (KS1-1...KS1-1...6),

« 4releein stare solida

Fiecare releu final poate fi programat in mod independent cu modul de functionare normal energizat sau dezactivat (Logica
EXCITAT/DEZEXCITAT) si cu functionare nememoratd, impulsivd sau memorata (Mod de functionare
NEMEMORAT/IMPULSIV/MEMORAT).

Un temporizator poate fi reglat pentru fiecare releu final, avand o functie de durata minimd a impulsului releului final. Parametrii
pot fi setati in meniul Set\ Releu.

INPUT —I

OUTPUT NON MEMORIZZATO

OUTPUT MEMORIZZATO

OUTPUT IMPULSIVO

"t | «— Tempo minimo di attivazione
—

Modalita di funzionamento dei relé finali

Relay-timers.ai

Programarea si modificarea configuratiei pot fi efectuate in orice moment, chiar si cu releul in functiune, separat pentru fiecare

dintre releele finale.

Precizari:

« Tn cazul in care este configurat un releu final dezexcitat in mod obisnuit, acesta raméne intr-o stare de repaus cu cantitéti de
energie de intrare ce corespund conditiei de non-declansare

« Tn cazul in care este configurat un releu final excitat in mod obisnuit, acesta rimane i starea de lucru in prezenta alimentarii si cu
cantitdti de energie de intrare ce corespund conditiei de non-declansare

« Tn caz de configurare cu resetare automatd (Mod de functionare NEMEMORAT), releul final intrd in starea de
repaus atunci cand starea anormald a cantitdtilor de energie de intrare inceteaza. Un temporizator poate fi reglat pentru fiecare
releu final, avand functia de durata minima pentru a rdmane in conditia de declansare a releului final (Timp minim de activare)

« Tn caz de configurare cu resetare manuali (Mod de functionare MEMORAT) releul final rimane stocat in starea
de declansare pand cand este apdsat butonul RESET sau se dd aceeasi comanda prin sw (ThySetter sau magistrala de comunicatii)

« Tn caz de configurare cu functionare impulsivi (Mod de functionare IMPULSIVA) releul final intrd in stare de
repaus dupa o intarziere programabild (Timp minim de activare), indiferent de conditia cantitdtii de energie de intrare

Atribuirea fiecarui releu final KS1-1...KS1-6 este programabild in mod independent in meniul referitor la functiile individuale de
protectie, conform matricei descrise in pagina urmatoare (Tripping Matrix).["12

Fiecare releu al modulului extern DMRISO (DMRIS01-1...DMRIS01-12 si DMRIS02-1...DMRIS02-12) poate fi asociat cu una dintre
functiile predefinite enumerate in tabelul de mai jos.

Relee finale
FUNCTII lesire DMRISO1-1 | lesire DMRIS01-2

Bloc CH port pentru (BLP)

Absentd TFN/ Montant client IT (80S)

Nota 1  Atribuirea functiilor la releele finale trebuie definitd de catre utilizator pentru a evita conflictele intre diferite functii.
Confiquratia din fabricd (implicitd) prevede dezactivarea tuturor releelor finale.
Nota2  Atribuirile functiilor la iesirile in stare solidd nu sunt programabile

34
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FUNCTII

RELEE

KS1-1] K1-2 [ K13 [ K1-4 [ K

iy

5K

iy
I
(=)}

Anomalie (Self test)

Pornire primul prag de protectie 27CC (80.5-ST-K)

Interventie primul prag de protectie 27CC (80.5-ST-K)

Pornire primul prag de protectie 32P (P1>ST-K)

Interventie primul prag de protectie 32P (P1>TR-K)

Pornire al doilea praq de protectie 32P (P2>ST-K)

Interventie al doilea prag de protectie 32P (P2>TR-K)

Pornire primul prag de protectie 46 (12>ST-K)

Interventie primul prag de protectie 46 (12>TR-K)

Pornire al doilea prag de protectie 46 (12>>S5T-K)

Interventie al doilea prag de protectie 46 (12>>TR-K)

Pornire primul prag de protectie 50/51 (I>ST-K)

Interventie primul prag de protectie 50/51 (I>TR-K)

Pornire al doilea prag de protectie 50/51 (I>>ST-K)

Interventie al doilea prag de protectie 50/51 (I>>TR-K)

Pornire al treilea prag de protectie 50/51 (I>>>ST-K)

Interventie al treilea prag de protectie 50/51 (I>>>TR-K)

Pornire al patrulea prag de protectie 50/51 (I>>>>5T-K)

Interventie al patrulea prag de protectie 50/51 (I>>>>TR-K)

Pornire primul prag de protectie 50N/51N (IE>ST-K)

Interventie primul prag de protectie 50N/51N (IE>TR-K)

Pornire al doilea prag de protectie SON/51N (IE>>ST-K)

Interventie al doilea prag de protectie 50N/51N (IE>>TR-K)

Pornire al treilea prag de protectie 50N/51N (IE>>>ST-K)

Interventie al treilea prag de protectie 50N/51N (IE>>>TR-K)

Pornire primul prag de protectie 51N(Eme) (IEeme>ST-K)

Interventie primul prag de protectie 5TN(Eme) (IEeme>TR-K)

Pornire primul prag de protectie 51N(E) (INe>ST-K)

Interventie primul prag de protectie 5TN(E) (INe>TR-K)

Pornire al doilea prag de protectie 5TN(E) (INe>> ST-K)

Interventie al doilea prag de protectie 5IN(E) (INe>>TR-K)

Pornire primul prag de protectie 51(SQL) (ISQL>ST-K)

Interventie primul prag de protectie 51(SQL) (ISQL>TR-K)

Pornire primul prag de protectie 59 (U>ST-K)

Interventie primul prag de protectie 59 (U> TR-K)

Pornire al doilea prag de protectie 59 (U>>ST-K)

Interventie al doilea prag de protectie 59 (U>>TR-K)

Pornire primul prag de protectie 59N (UE>ST-K)

Interventie primul prag de protectie 59N (UE>TR-K)

Pornire al doilea prag de protectie 59N (UE>>ST-K)

Interventie al doilea prag de protectie 59N (UE>>TR-K)

Pornire primul prag de protectie 59N(Eme) (UEeme>ST-K)

Interventie primul prag de protectie 59N(Eme) (UEeme>TR-K)

Pornire primul prag de protectie 67 (IPD>ST-K)

Interventie primul prag de protectie 67 (IPD>TR-K)

Pornire al doilea prag de protectie 67 (IPD>>ST-K)

Interventie al doilea prag de protectie 67 (IPD>>TR-K)

Pornire al treilea prag de protectie 67 (IPD>>>ST-K)

Interventie al treilea prag de protectie 67 (IPD>>>TR-K)

Pornire al patrulea prag de protectie 67 (IPD>>>>ST-K)

Interventie al patrulea prag de protectie 67 (IPD>>>>TR-K)

Pornire primul prag de protectie 67N (IED>ST-K)

Interventie primul prag de protectie 67N (IED>TR-K)

Pornire al doilea prag de protectie 67N (IED>>ST-K)

Interventie al doilea prag de protectie 67N (IED>>TR-K)

Pornire al treilea prag de protectie 67N (IED>>>ST-K)

Interventie al treilea prag de protectie 67N (IED>>>TR-K)

Pornire al patrulea prag de protectie 67N (IED>>>>ST-K)

Interventie al patrulea prag de protectie 67N (IED>>>>TR-K)
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FUNCTII DE AUTOMATIZARE SI CONTROL

RELEE

KS1-1] K12 [ K13 [ K14 [ K

15 [ K

iy
i
(<))

Blocare la iesire functie de monitorizare TT (74VT-BK-K)

Alarma functie de monitorizare TT (74VT-AL-K)

Interventie functie de monitorizare IT (S<TR-K)

Pornire functie de supervizare circuit de declansare (74TCS-ST-K)

Interventie functie de supervizare circuit de declansare (74TCS-TR-K)

Reinchidere in curs (79-Run-K)

Comanda reinchidere (79-AR-K)

Reinchidere esuata (79-Fail-K)

Stare activare reinchidere (79-EnableState-K)

PLC (PLC-K)

Stare Sinchro (Sync-CK-K)

Anomalie pozitie intrerupator ((Bdiag-K)

Diagnosticare numar deschideri (N.Open-K)

Diagnosticare numar manevre cu sarcind (N.MnvLoad-K)

Diagnosticare numar manevre fard sarcina (N.MnvNoLoad-K)

Diagnosticare numar inchideri (N.Close-K)

Diagnosticare timp inchideri (tClose-K)

Diagnosticare insumare curenti intrerupti (Suml-K)

Diagnosticare fnsumare | A2t intrerupti (SumlA2t-K)

Diagnosticare timp de deschidere intrerupator (tbreak-K)

Declansare de la distantd (RemTrip-K)
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— Temporizatoare la resetare

— Timp contractat
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Pentru fiecare prag al urmatoarelor functii de protectie:

- 32P

. 46

- 50/51

« 50N/51N

« 5IN(E)

+ 5IN(Eme)

- 51(sQL)

« 59N

+ 59N(eme)

. 67

« 6/N

« 2ndh-REST

poate fi ajustat un timp de resetare reglabil (simbol pentru primul prag 32 (fp1>Res, tp2>REs).
Resetarea semnalului de pornire (Start) este intarziatd cu un timp reglabil atunci cand pragul depdseste conditia.

A

INPUT u

! tPISRES tP1>RES | tP1>RES
P1> Start
' P1>def 1 tP1>def 1

P1> Trip : ! |
RESET
|

t
Temporizzatori relativi alla prima soglia della protezione di massima potenza attiva direzionale - 32P

Pentru fiecare prag programat cu o caracteristica de timp independent, cu urmatoarele functii de protectie:
- 46

« 50/51

« 50N/51N

« 5IN(E)

+ 5IN(Eme)

- 51(SQL)

. 67

« 6/N

poate fi selectat timpul contractat.

La inchiderea intrerupétorului, in timpul activarii (de ex.: tatcI >def) valoarea timpului de interventie (de ex.. £>def) este
inlocuitd cu timpul contractat (de ex.: tcI >def).

La finalul timpului de activare, timpul de interventie este resetat (de ex.. £>def).

Stato interruttore | INTERRUTTORE APERTO INTERRUTTORE CHIUSO

i
|
! Tempo d'intervento contratto
|

\
tatcl>def !
patel>det

Timer soglia (es:I> 50/51) B> def tel>def B> def

Abilitazione tempo contratto OFF ON
1

Temporizzatori relativi alla prima soglia della protezione di massima corrente - 50/51
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— Timp de rezerva
Pentru fiecare prag programat cu o caracteristica de timp independent, cu urmatoarele functii directionale de protectie:
- 32P
. 67
« 67N
poate fi selectat timpul de rezerva.
Exemplu: timp de rezerva primul prag al functiei directionale de curent (de ex: £rPD >def), parametrul este prezent in interiorul
meniului Set \ Protectii \ Supracurent directional - 67 \ Prag IPD> \ Timp independent.
Timpul de rezerva este inserat in logica blocului selectiv a cdrui functionare este descrisa in paragraful respectiv.
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— Tensiune minima continua - 27(C

ad THYTRONIC

Premiscd

Protectia are un prag reglabil si care poate fi intarziat cu caracteristicd de timp independent.

Criteriu de mdsurare

Protectia masoara tensiunea auxiliara de alimentare a panoului (Uayx):

Logica de functionare si ajustdri

Bloc logic (Block1)

Tensiunea masuratd este comparata cu pragul stabilit. In momentul in care tensiunea mésurata scade sub un prag setat, are loc
pornirea (Start) pragului si a contorizarii temporizatorului corespunzator. Daca starea persistd, la expirarea respectivului timp de
interventie, pragul este declansat (Trip), iar in caz contrar, pragul este resetat.

Pragul de protectie poate fi activat sau dezactivat selectind ON sau OFF parametrul UCC< Enable prezent in meniul
Setari \ Protectii \ Tensiune continua minima - 27CC\ Prag UCC< \ Parametri si/sau Stare prezentd in meniul Setari \
Protectii \ Tensiune continua minima - 27CC\ Prag UCC< \ Timp independent.

Ly
TRIP
-

tuce< f

v

|

UCC< Ucc
Caratteristica generale relativa alla funzione di Minima tensione continua - 27CC(80.S)

Setand pe,,ON” parametrul UCC<BLK 1, daca este configurata o intrare logica cu functie de blocare, respectivul prag este
blocat pentru un timp egal cu durata de activare a intrarii logice in sine. In special, temporizatorul de interventie este mentinut in
starea de resetare, astfel incat contorizarea timpului de interventie incepe cand semnalul de blocare dispare.

Parametrul de activare poate fi setat din meniul Setari\ Protectii\ Tensiune continua minima - 27CC\ Prag UCC< \ Parametri,
in timp ce atribuirea functiei de bloc logic la intrare poate fi setatd din meniul Setari \ Intrari placa de intrari \ Intrare IN1-1,
(Intrare IN1-x).
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— Putere activa directionala maxima - 32P

Criteriu de mdsurare
Protectia calculeazd puterea activa P cu ajutorul formulei:

P=Ui1h1cosdri+ Uiahacoshra+Uishzcosdis

unde U11, Ura, Uiz sunt componentele fundamentale ale celor trei tensiuni de fazd masurate de TT-uri pe partea generatorului, /1,
IL2, i3 sunt componentele fundamentale ale celor trei curenti de fazd, cosdy1, cosdra, cosdis sunt factorii de putere ai celor trei faze
si dL, L2, dus, sunt defazajele curentilor de faza /11, /1, /13 respectiv cu tensiunile de faza Uy1, Uwy, Ui, considerate conventional
Tn cazul in care curentul /12 nu este disponibil, acesta este reconstruit vectorial.
Pentru conventiile referitoare la semnul puterii active, consultati diagrama de conectare.

Reglaje
Protectia este activatd pentru pornire si interventie in functie de setarea directiei de interventie ce poate fi programatd independent
pentru cele doud praguri.
Setarea Directiei de interventie: Directa (Forward):

Impostazione Direzione d’intervento: P Diretta

ai

TRIP

\J

P> P

Caratteristica d'intervento relativa alla soglia P1> della funzione di Massima potenza attiva
direzionale (32P)

Setarea Directiei de interventie: Inversa (Reverse):

Impostazione Direzione d’intervento: P Inversa

ai

TRIP

\

P> P

Caratteristica d’intervento relativa alla soglia P1> della funzione di Massima potenza attiva
direzionale (32P)

Setarea Directiei de interventie: Directd/Inversda (Forward/Reverse):

Impostazione Direzione d’intervento: P Diretta/Inversa

ai

TRIP TRIP

\

P> P1> P

Caratteristica d’intervento relativa alla soglia P1> della funzione di Massima potenza attiva
direzionale (32P)
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Functia are doud praguri de interventie reglabile (P1>, P;>) si care pot fi intdrziate (tp1>, tp;>) cu caracteristica de timp

independent.
Ly
TRIP __| , -l TRIP
417_ te>] _417
I I o
P1> P1> P
Caratteristica generale del tempo d’intervento relativa alla prima soglia della funzione
di Massima potenza attiva direzionale (32P)

Logica de functionare
In momentul in care puterea activd masurata depaseste pragul setat, are loc pornirea (Start) pragului si a contorizarii
temporizatorului. Dacd starea persistd, la expirarea respectivului timp de interventie, pragul este declansat (Trip), iar in caz contrar,
pragul este resetat.

v v v ¥ ¥ v v
[P1>DIR] | [P1>def] | [trisres] | [tprodef] | [P2oDIR] | [P2>def] | [trsres] | [toodef] |
I I I I I I I I
P P
—> P> Start —» —> P> Start —»
. P> Trip —» . Py> Trip —»
Soglia P1> Soglia P2>
—(Block! Blockl —» —»(Block! Block! —»
T»Block3 BF —» |—>Block3 BF —»
Schema funzionale generale della funzione di Massima potenza attiva direzionale (32P)

Poate fi selectata activarea sau dezactivarea fiecarui prag.
Poate fi ajustat un timp de resetare reglabil pentru fiecare din cele doud praguri (tp1>Res, tp2>Res).

A

INPUT I_I

! tp1>RES : tP1>RES 1 : tP1>RES
P1> Start
1 P1>def 1 tP1>def 1

P1> Trip : : |
RESET
|

t
Temporizzatori relativi alla prima soglia della protezione di massima potenza attiva direzionale - 32P

Bloc logic (Block1)

Dacd este configuratd o intrare logicd cu functie de bloc logic si unul sau mai multe praguri cu functia 32P sunt activate pentru acest
bloc logic (P1>BLK1 si/sau P2>BLK1), respectivul prag este blocat pentru un timp egal cu durata de activare a intrdrii
logice. In special, temporizatorul de interventie este mentinut in starea de resetare, astfel incat contorizarea timpului de interventie
fncepe atunci cand semnalul de bloc dispare.[!

Parametrii de activare pot fi setati din meniul Setari \ Protectii \ Putere activa directionala maxima - 32P \
Prag P1, Prag P2 >\ Parametri, in timp ce atribuirea functiei de bloc logic la intrare poate fi setatd din meniul Setari \ Intrari
placé de intrdri\ Intrare IN1-1, (Intrare IN1-x).

Bloc functional (Block3)
In cazul unei defectiuni a lantului de mdsurare a tensiunii (interventia functiei 74VT) si/sau amperometrica (interventia functiei
74(T) toate pragurile protectiei 32P sunt blocate.

Nota1  Pentru descriere consultati paragraful referitor la descrierea FUNCTIILOR DE MONITORIZARE SI CONTROL , Bloc lagic (Block1)”
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— Supracurent de secventa inversa - 46
Premisad
Protectia impotriva sarcinilor neechilibrate calculeaza curentul de secventd inversa /, din masurarile curentilor de fazd; functia
include doud praguri reglabile cu timp de interventie programabil.
Caracteristica de interventie referitoare la cele doud praguri poate fi selectatd cu timp independent sau dependent conform
standardelor [EC 60255-3/BS142.
Pentru fiecare din praguri poate fi reglat un timp de resetare constant, care poate fi utilizat pentru a reduce timpul de eliminare a
defectiunilor intermitente (avand in orice caz o duratd nu mai micd decét timpul de pornire a protectiei).
Poate fi selectata activarea sau dezactivarea fiecarui prag al protectiei.
Poate fi selectatd inhibarea primului prag pentru pornirea celui de-al doilea prag.
Criteriu de mdsurare
Protectia calculeaza curentul de secventd inversa /, din mdsurarea fazorilor celor tei curenti de faza /11, /L, /i3 prin raportul:

L=(l1+e20 +et120%)3)/3

e 0°=1/2-j+/3/2, 6120°=-1/24jy/3/2.

Logica de functionare si ajustdri
Curentul de secventd inversd /, este comparat cu pragurile setate (/,>, ,>>). Depdsirea unui prag determind pornirea (START)
pragului in sine si a contorizarii temporizatorului corespunzator (t,>, t>>). Dacd starea de depdsire a pragului persista, la
expirarea respectivului timp de interventie, pragul este declansat (TRIP), iar in caz contrar, pragul este resetat.
Caracteristica de interventie referitoare la cele doud praguri poate fi selectata cu timp independent sau dependent in functie de
urmadtoarele curbe caracteristici (simboluri referitoare la primul prag):

« IEC 255-3/BS142 tip A sau SIT cu timp invers: t=0,14- t>iny / [(W/l>ine) 2 - 1]
« [EC255-3/BS142 tip B sau VIT cu timp foarte invers: t=13,5-t>inv/ [(h/h>inv) - 1]
« |EC255-3/BS142 tip LTI cu timp lung invers: t=120-ty>inv/ [(h/>inv) - 1]
« [EC255-3/BS142 tip Csau EIT cu timp extrem de invers: t=80-ty>in/ [(h/h>iny)- 1]
Unde:
t timp de interventie
h>: prag de interventie
B>inv: ajustarea timpului de interventie

t A

- -

\ TRIP

t>l- — —

t)>> — — —

1 -
> I>> I,
Caratteristica d'intervento relativa alle due soglie della protezione di massima corrente
di sequenza inversa - 46

Pentru toate caracteristicile interventiei cu timp dependent sunt valabile urmatoarele:

« Curentul minim de interventie este egal cu 1,1 ori mai mare decét pragul stabilit (valoarea de referintd asimptotica).

« Caracteristicile sunt stabilite intre 1,1 si 20 de ori pragul setat;" daci ajustarea pragului depaseste 2,5 Iy, capatul superior al
campului de mdsurare este 40 /.

+ Valoarea minimd a timpului de interventie t este egald cu 0,1s.

+ Pentru caracteristicile interventiei cu timp independent, capatul superior al cémpului de masurare este egal cu 30 /.

Fiecare prag al protectiei poate fi activat sau dezactivat selectind ON sau OFF parametrul I2> Enable si/sau 12 >>
Enable prezentin meniul Setari\ Protectii\ Supracurent de secventa inversa - 46 \ Prag 12> (Prag 12>>) \ Parametri.
Poate fi selectata caracteristica de timp independent sau dependent cu ajutorul parametrului I2 >Curbe, 12>>Curbe
(INDEPENDENT, NIT, VIT, EIT, LIT) prezentin meniul Setari \ Protectii \ Supracurent de secventa
inversa - 46 \ Prag 12> (Prag 12>>) \ Parametri.

Nota 1  Pentru valori de intrare mai mari de 20 de ori decdt pragul, timpul de interventie este limitat la valoarea ce corespunde cu de 20 de ori pragul
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Poate fi selectatd inhibarea primului prag (/2>) pentru pornirea celui de-al doilea prag (/,>>) cu ajutorul parametrului Dezactivare
12> de la start [2>> (I2 >disbyI2 > >) prezent in meniul Setari \ Protectii \ Supracurent de secventa inversa - 46 \
Prag 12>> \ Parametri.

Poate fi ajustat un timp de resetare constant pentru fiecare din cele doud praguri (t2>ges, t2>>Res).

Timp contractat

Retinere a doua armonicd

Pentru fiecare din cele doud praguri programate cu caracteristica de timp independent, poate fi selectat timpul contractat cu ajutorul
setdrii ON a parametrului EnTcI2>def siEnTcI2>>def sitimpul contractat poate fi ajustat (EcI2 >def si
tcI2>>def), precum si respectivul timp de activare (tatcI2 >def sitatcI2 > >def).

La inchiderea intrerupétorului, in timpul activarii (de ex.: tatcI2 >def) valoarea timpului de interventie (de ex.: t2 >def)
este fnlocuitd cu timpul contractat (de ex.: tcI2 >def). La expirarea timpului de activare este resetat timpul de interventie (de
ex. t2>def).

Respectivii parametri sunt prezenti in meniul Setari \ Protectii \ Supracurent de secventa inversa - 46 \ Prag 12> (Prag
12>>)\Timp independent.

Pentru fiecare prag poate fi selectat blocul pentru retinerea celei de-a doua armonici cu ajutorul setarii ON a parametrului
I12>2ndh-REST, 12>>2ndh-REST.

Respectivii parametri sunt prezenti in meniul Setari \ Protectii \ Supracurent de secventa inversa - 46 \ Prag 12> (Prag
12>>)\ Parametri.

ON=Enable 12> overcurrent element

12> Enable

ON=Inhibit (from 12>> element)

[12> inhibition |

122 Ip>gef

[ ||
]

! 122 h>iny

2nd harmonic restraint

el ] [l | T o
i ~ 1=tCI2>def
Enfel2sdef] | | /_1
[t | Sanm [ Y
Start 12>
——
tatc12>def
|CB controll— ’i,c—L—e‘ 12>8T-K
-— 12>8T-L | x<
o
==
=
[1> Clljrve| | |tz>RIEs | ] toom | | ox
f2>RES E@
s o
— to> [+
T-‘k—vd o T —2 TR |+
r.o TR
— RESET

Tipiz> | 5

enable (ON=Enable)

[>2ndh-REST

Start ndh>

B

A CB control
Stato interruttore | INTERRUTTORE APERTO INTERRUTTORE CHIUSO
3 Tempo d'intervento contratto
| fatcl2sdef |
Timer soglia > def Lol2> def 2> def
Abilitazione tempo contratto OFF ON

Diagramma funzionale relativo alla prima soglia della protezione di massima corrente di sequenza inversa (46)

[Blockt, Block2

t

Fun-F46M_S1.ai
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— Supracurent - 50/51

Nota 1

Premisd

Logica de functionare si ajustdri

ad THYTRONIC

Functia include patru praguri ajustabile cu timp de interventie programabil.

(aracteristica de interventie referitoare la pragurile />, [>> si I>>>> poate fi selectatd cu timp independent sau dependent
conform standardelor [EC 60255-3/BS142

Caracteristica de interventie referitoare la pragul />>> este cu timp independent.

Pentru fiecare din praguri poate fi reglat un timp de resetare constant, care poate fi utilizat pentru a reduce timpul de eliminare a
defectiunilor intermitente (avand in orice caz o duratd nu mai micd decét timpul de pornire a protectiei).

Poate fi selectata activarea sau dezactivarea fiecarui prag al protectiei.

Poate fi selectatd inhibarea primului prag /> pentru pornirea a cel putin unul din cele trei praguri, precum si inhibarea celui de-al
doilea prag pentru pornirea celui de-al treilea prag si inhibarea celui de-al treilea prag pentru pornirea celui de-al patrulea prag.

Protectia la supracurent compara componenta fundamentald a fiecaruia dintre cei trei curenti de faza (L1, /L2, /13) cu pragurile
setate. In cazul in care curentul /i nu este disponibil (intrarea (2 dedicatd mésurdrii fsqi sau Jg) valoarea lui /12 este fortata la zero.
Depdsirea unui prag de cel putin unul dintre cei trei curenti de faza determind pornirea (START) praguluiin sine si a temporizatorului
corespunzdtor. Dacd starea de depdsire a pragului persista, la expirarea respectivului timp de interventie, pragul este declansat
(TRIP), iar in caz contrar, pragul este resetat.

Caracteristica de interventie referitoare la pragurile />, [>> si [>>>> poate fi selectata cu timp independent sau dependent in
functie de urmatoarele curbe caracteristici (simboluri referitoare la primul prag):

« IEC 255-3/BS142 tip A sau SIT cu timp invers: t=0,14- t>iny/ [(11>iny) %02 -1]
« [EC255-3/BS142 tip B sau VIT cu timp foarte invers: t=13,5 t>inv/ [(N>inv) - 1]

« |EC255-3/BS142 tip LTI cu timp lung invers: t=120-ty>inv / [(/1>inv) - 1]

« [EC255-3/BS142 tip Csau EIT cu timp extrem de invers: =80 t>iny / [(/1>iny)2- 1]
Unde:

t timp de interventie

> prag de interventie

t>inv: ajustarea timpului de interventie

Caracteristica de interventie referitoare la pragul />>> este cu timp independent.

t
A
R |
P \
: = TRIP
|
|
> - ——-—-=--- -
| | +
| | R
I I
| | )
B>>>) - = - == - - - Rl i
| | |
| | |
| | |
| | |
B>>>F - - - ———7--—-—~— === =
| } | ! »
I> I>> I>>> >>>> /
Caratteristica d'intervento relativa alle soglie della protezione di massima corrente - 50/51

Pentru toate caracteristicile interventiei cu timp dependent sunt valabile urmatoarele:

« Curentul minim de interventie este egal cu 1,1 ori mai mare decét pragul stabilit (valoarea de referintd asimptotica).

« Caracteristicile sunt stabilite intre 1,1 si 20 de ori praqul setat;" daci ajustarea pragului depéseste 2,5 n, capatul superior al
campului de masurare este 40 /y.

« Valoarea minima a timpului de interventie t este egald cu 0,1s.

« Pentru caracteristicile interventiei cu timp independent, capatul superior al cdmpului de masurare este egal cu 40 /.

Fiecare prag al protectiei poate fi activat sau dezactivat selectand ON sau OF F parametrul I> Enable,I>> Enable

silsau I>>> Enable prezentin meniul Setari \ Protectii \ Supracurent - 50/51\ Prag I> (Prag I>>, Prag I>>>,

Prag I>>>>)\ Parametri.

Pentru valori de intrare mai mari de 20 de ori decdt pragul, timpul de interventie este limitat la valoarea ce corespunde cu de 20 de ori pragul
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Poate fi selectat primul prag cu timp independent sau dependent cu ajutorul parametrului I >Curbe (INDEPENDENT,
NIT, VIT, EIT, LIT)prezentinmeniul Setéri\Protectii\ Supracurent - 50/51\Prag I> \ Parametri. Poate fi selectat
al doilea prag cu timp independent sau dependent cu ajutorul parametrului I>>Curbe (INDEPENDENT, NIT,
VIT, EIT, LIT)prezentin meniul Setari\ Protectii\ Supracurent - 50/51\ Prag I>> \ Parametri.

Poate fi selectat al patrulea prag cu timp independent sau dependent cu ajutorul parametrului I>>>>Curbe
(INDEPENDENT, NIT, VIT, EIT, LIT) prezentin meniul Setari \ Protectii \ Supracurent - 50/51\ Prag
1>>\ Parametri.

Poate fi selectatd inhibarea primului prag I> pentru pornirea a cel putin unul din pragurile I>>, I>>>, I>>>>
ajutorul parametrului Dezactivare 1> la pornirea I>>, Dezactivare I> la pornirea I>>>, Dezactivare I> la pornirea I>>>>
(I>disbylI>>, I>disbyl>>>, I>disbyI>>>>) prezent in meniul Setéri \ Protectii \ Supracurent -
50/51\Prag I>>, Prag I>>>, Prag I>>>>\ Parametri.

La fel pentru inhibarea celui de-al doilea prag I>> pentru pornirea pragurilor [>>> si I>>>> cu ajutorul parametrului
Dezactivare I>> la pornirea I>>>, Dezactivare I>> la pomirea I>>>> (I>>disbyI>>, I>>disbyl>>>,
I>>disbyI>>>>)prezentinmeniul Setari\Protectii\Supracurent-50/51\ Pragl>>>, Prag1>>>>\Parametri.
La fel pentru inhibarea celui de-al treilea prag I>>> pentru pornirea celui de-al patrulea prag I>>> cu ajutorul parametrului
Dezactivare [>> la pornirea I>>> (I >>disbyI>>,) prezent in meniul Setari \ Protectii \ Supracurent - 50/51\ Prag
1>>>>\ Parametri.

Poate fi ajustat un timp de resetare constant pentru fiecare din cele doud praguri (t>Rges, t>>Res, t>>>Res, £>>>>REs).

Timp contractat

Pentru fiecare din pragurile programate cu caracteristica cu timp independent poate fi selectat timpul contractat cu ajutorul setarii
ON a parametrului EnTcI>def, EnTcI>>def, EnTcI>>>def, EnTcI>>>>def sipoate fi ajustat
timpul contractat (tcI>def, tcI> >def, tcI>>>def, tcI>>>>def) si timpul de activare (tatcl >def,
tatcI>>def, tatcI>>>def, tatcI>>>>def). la inchiderea intrerupétorului, in timpul activarii (de ex.:
tatcI>def) valoarea timpului de interventie (de ex.: t>def) este inlocuita cu timpul contractat (de ex.: tcI>def). La
expirarea timpului de activare este resetat timpul de interventie (de ex.: £ >def).

Respectivii parametri sunt prezenti in meniul Setari \ Protectii \ Supracurent - 50/51\Prag I> (Prag I>>, Prag I>>>, Prag
1>>>>)\Timp independent.

Retinere a doua armonicd

Pentru fiecare dintre praguri poate fi selectat blocul pentru retinerea celei de-a doua armonici cu ajutorul setdrii ON a
parametrului I>2ndh-REST, I>>2ndh-REST, I>>>2ndh-REST, I>>>>2ndh-REST.
Respectivii parametri sunt prezenti in meniul Setari \ Protectii \ Supracurent - 50/51\ Prag I> (Prag I>>, Prag I>>>, Prag
1>>>>)\ Parametri.

Bloc functional (Block3)

In cazul unei defectiuni a lantului de masurare amperometric (interventia functiei 74CT), toate pragurile protectiei 51 sunt blocate.

CB control

Stato interruttore | INTERRUTTORE APERTO

INTERRUTTORE CHIUSO

[EnTol>def] |
[t |

Tempo d'intervento contratto

tatcl>def |

. —
Timer soglia > def tol>def B def |CB Controll_ TatcI>def
-— upn
Abilitazione tempo contratto OFF | ON 0
T H
t :
tC1>def . :\L 0=tsdef

ON=Enahle I> overcurrent element

ON=Inhibit (from [>> and/or [>>> overcurrent elements)

[1> inhibition |

[74VT inhibition|

ON=Inhibit (from 74VT element)

{ "1"
1=tCI>def

]
]
]
I
]
]
]
: IL12 et
]
]
I
]
]
]
]

I i}

I IL12 biny

]
Il ™" T T
= :
s~ T T T T T
3 ]

Schema funzionale relativo alla prima soglia (I>) della funzione di massima corrente 50/51

Start |> ;
I>ST-K =
[>ST-L |D_f§
=
[bCurve] | [res] | =0
el ] o =9l 3
{>RES ol
| t a
8 T.|L:0 0T | TRk | B2
T 0 =
I>TR-L
RESET

s ] %

2nd harmonic restraint enable (ON=Enable)

1>2ndh-REST

&
Start lndh> 3 >1

[Block1, Block? |

Fun_50-5181.ai
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— Supracurent rezidual - 50N/51N

Premisd

ad THYTRONIC

Functia include trei praguri ajustabile cu timp de interventie programabil.

(aracteristica de interventie referitoare la primul prag poate fi selectata cu timp independent sau dependent conform standardelor
[EC 60255-3/BS142.

Caracteristica de interventie referitoare la cel de-al doilea si al treilea prag este cu timp independent

Pentru fiecare din praguri poate fi reglat un timp de resetare constant, care poate fi utilizat pentru a reduce timpul de eliminare a
defectiunilor intermitente (avand in orice caz o duratd nu mai micd decét timpul de pornire a protectiei).

Poate fi selectata activarea sau dezactivarea fiecarui prag al protectiei.

Poate fi selectata inhibarea primului prag pentru pornirea a cel putin unul din cele doua praguri, precum si inhibarea celui de-al
doilea prag pentru pornirea celui de-al treilea prag.

Logica de functionare si ajustdri

Nota 1

Protectia la supracurent rezidual compara componenta fundamentald a curentului rezidual (/) cu pragurile setate
(le>, [e>>, [g>>>). Depdsirea unui prag determind pornirea (START) pragului si a temporizatorului corespunzator (te>, te>>,
te>>>). Dacd starea de depdsire a pragului persistd, la expirarea respectivului timp de interventie, pragul este declansat (TRIP), iar
in caz contrar, pragul este resetat.

Primul prag /;> poate fi selectat cu timp independent sau dependent in functie de urmdtoarele curbe caracteristice:

« IEC 255-3/BS142 tip A sau SIT cu timp invers: t=0,14- te>iny / [/ le>in)*2-1]
« [EC255-3/BS142 tip B sau VIT cu timp foarte invers: t=13,5- te>iny / [Ue/le>iny) - 1]
« |EC255-3/BS142 tip LTI cu timp lung invers: t=120-te>iny / [(e/fe>in) - 1]
« |EC255-3/BS142 tip C sau EIT cu timp extrem de invers: £ =80 te>iny / [(e/le>in)?- 1]
Unde:
t timp de interventie
Ie>: prag de interventie
tE>iny: ajustarea timpului de interventie
t
A
-
te> - — — \

| TRIP

| -~

I

> |- - == - = - - !

SR

| ! -

| I

| ! +

E>>> |- — —j— = — — = [
. ! '
I
| ! ! oy
Ie> IEI>> [e>>> I

Caratteristica d'intervento relativa alle tre soglie della protezione di massima corrente residua - 50N/51N

Pentru toate caracteristicile anterioare de interventie cu timp dependent sunt valabile urmatoarele:

« Curentul minim de interventie este egal cu 1,1 ori mai mare decét pragul stabilit (valoarea de referintd asimptotica).

« Valoarea minimd a timpului de interventie  este egald cu 0,1s.

« Caracteristicile sunt stabilite intre 1,1 si 20 de ori pragul setat;" daci ajustarea praqului depaseste 2,5 Iy, capatul superior al
campului de masurare 10 /gp.

Pentru caracteristicile interventiei cu timp independent, capatul superior al cAmpului de mdsurare este egal cu 10 /gn.

Fiecare prag al protectiei poate fi activat sau dezactivat selectind ON sau OFF parametrul [E> Enable, IE>>
Enable si/sauIE>>> Enable prezentin meniul Setari \ Protectii \ Supracurent rezidual - 50N/51N \ Prag IE>
(Prag IE>>, Prag IE>>>)\ Parametri.

Poate fi selectat primul prag cutimp independent sau dependent cu ajutorul parametrului I[E > Curbe (INDEPENDENT,
NIT, VIT, EIT, LIT)prezentin meniul Setari\ Protectii\ Supracurent rezidual - 50N/51N\ Prag IE> \ Parametri.

Pentru valori de intrare mai mari de 20 de ori decdt pragul, timpul de interventie este limitat la valoarea ce corespunde cu de 20 de ori pragul
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ad THYTRONIC

Poate fi selectata inhibarea primului prag IE> pentru pornirea a cel putin unul din cele doud praguri IE>>, IE>>> cu
ajutorul parametrului Dezactivare IE> la pornirea IE>>, Dezactivare IE> la pornirea IE>>> (IE>disbyIE>>,
IE>disbyIE>>>) prezent in meniul Setéri \ Protectii \ Supracurent rezidual - 50N/51N \ Prag IE>>, Prag

|IE>>>\ Parametri.

La fel pentru inhibarea celui de-al doilea prag IE>> pentru pornirea celui de-al treilea prag IE>>> cu ajutorul parametrului

Dezactivare |E>> la pornirea IE>>> (IE > >disbyIE > > >) prezentin meniul Setari \ Protectii\ Supracurent rezidual

-50N/51N\ Prag IE>>>\ Parametri.

Poate fi ajustat un timp de resetare constant pentru fiecare din pragurile te>Res, tE>>REs, fe>>>REs.

Timp contractat

Pentru fiecare din pragurile programate cu caracteristica cu timp independent poate fi selectat timpul contractat cu ajutorul setdrii

ON a parametrului EnTcIE>def, EnTcIE>>def, EnTcIE>>>def si poate fi ajustat timpul contractat
(EcIE>def, tcIE>>def, tcIE>>>def) si respectivul timp de activare (tatcIE>def, tatcIE>>def,

tatcIE>>>def).

La inchiderea intrerupétorului, in timpul activarii (de ex.: tatcIE >def) valoarea timpului de interventie (de ex.: tE>def)
este inlocuitd cu timpul contractat (de ex.: tCIE >def). La expirarea timpului de activare este resetat timpul de interventie (de

ex.. tE>def).

Respectivii parametri sunt prezenti in meniul Setari \ Protectii \ Supracurent rezidual - 50N/51N \ Prag IE> (Prag IE>>,

Prag IE>>>)\Timp independent.

Retinere a doua armonicd

Pentru fiecare din cele trei praguri (>, le>>, [e>>>) poate fi selectat blocul pentru retinerea celei de-a doua armonici cu ajutorul

setarii ON a parametrului [E>2ndh-REST, IE>>2ndh-REST, IE>>>2ndh-REST.

Respectivii parametri sunt prezenti in meniul Setari \ Parametri configurare A(o B) \ Supracurent rezidual - 50N/51N \ Prag

IE> (Prag IE>>, Prag IE>>>) \ Parametri.

[EnTolExdef] |
[oevae] |

TatcIE>def
—_—

iCB controll—
JE—

ON=Enahle IE> residual overcurrent element

IE> Enable

ON=Inhibit

"

N 0- tE>def

(=
1=tCIE>def

|E> inhibition -
| | (from IE>> and/or I1E>>> residual overcurrent element)

[E>ST-K

: ' oSTL| &3
>ST- o

| /E>def E |I ; | | |t | | ; gg
| > Curve E>RES ) o
X J]' | T >| I (ZDE
I ! =)
! TE> > gef E 8 T-P_Td n 0t>REs . - ok %i
1 ! .
! T 0t pmRL =
X l — RESET
]

Ig ! H
I
]

IE>2ndh-REST 2nd harmonic restraint enable (ON=Enable)

o
Start landns J }
[Blockl, Block2 [ >

]

Tiple> | >

r—— T T T T T T~~~ —
* CB control !

! Stato interruttore | INTERRUTTORE APERTO INTERRUTTORE CHIUSO

! i Tempo d'intervento contratto

| | tatclE>def |

i Timer soglia tE> def TeIE> def tE>def

I

! Abilitazione tempo contratto OFF ON

Schema funzionale relativo alla prima soglia (IE>) della funzione di massima corrente residua 50N/51N

Start |E> ;

Fun_50N-51NS1.ai
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— Supracurent neutru - 51(E)

Premisd

ad THYTRONIC

Functia include doud praguri ajustabile cu timp de interventie programabil.

(aracteristica de interventie referitoare la primul prag poate fi selectata cu timp independent sau dependent conform standardelor
[EC 60255-3/BS142.

Caracteristica de interventie referitoare la cel de-al doilea prag este cu timp independent

Pentru fiecare din praguri poate fi reglat un timp de resetare constant, care poate fi utilizat pentru a reduce timpul de eliminare a
defectiunilor intermitente (avand in orice caz o duratd nu mai micd decét timpul de pornire a protectiei).

Poate fi selectata activarea sau dezactivarea fiecarui prag al protectiei.

Poate fi selectatd inhibarea primului prag pentru pornirea celui de-al doilea prag.

Logica de functionare si ajustdri

Nota 1

Protectia la supracurent rezidual compard componenta fundamentald a curentului rezidual (/) cu pragurile setate (Ine>, Ine>>).
Depdsirea unui prag determina pornirea (START) pragului si a temporizatorului corespunzator (fne>, tne>>). Dacd starea de
depdsire a pragului persistd, la expirarea respectivului timp de interventie, pragul este declansat (TRIP), iar in caz contrar, pragul
este resetat.

Primul prag /g> poate fi selectat cu timp independent sau dependent in functie de urmdtoarele curbe caracteristice:

- IEC255-3/BS142 tip A sau SIT cu timp invers: t=0,14- tne>iny / [(/INe>in) P2 - 1]

« [EC255-3/BS142 tip B sau VIT cu timp foarte invers: t=13,5 - tNe>inv / [(fe/INe>inv) - 1]
« IEC255-3/BS142 tip LTI cu timp lung invers: =120 tne>iny / [(le/INe>inv) - 1]
+ IEC255-3/BS142 tip Csau EIT cu timp extrem de invers: t=280- the>iny / [(fe/Ne>inv)*- 1]
Unde:
t timp de interventie
INe>: prag de interventie
tNe>iny: ajustarea timpului de interventie
t
A
D
tNe> |- — — \ TRIP
I
: B
I
tNe>> | — — == — — — = i
| —
I
t : >
Ine> Ine>> Ie

Caratteristica d'intervento relativa alle soglie della protezione di massima corrente del neutro - 51N(E)

Pentru caracteristicile interventiei cu timp dependent sunt valabile urmdtoarele:

« Curentul minim de interventie este egal cu 1,1 ori mai mare decét pragul stabilit (valoarea de referintd asimptoticd).

« Valoarea minima a timpului de interventie ¢ este egald cu 0,1s.

« Caracteristicile sunt stabilite intre 1,1 si 20 de ori pragul setat;" daci ajustarea pragului depaseste 2,5 , capatul superior al
campului de masurare 10 /gn.

Pentru caracteristicile interventiei cu timp independent, capatul superior al cdmpului de masurare este egal cu 10 /gn.

Fiecare prag al protectiei poate fi activat sau dezactivat selectand ON sau OFF parametrul INe> Enable, INe >>
Enable prezentin meniul Setéri \ Protectii \ Supracurent neutru - 51N(E) \ Prag INe> (Prag INe>>) \ Parametri.

Poate fi selectat primul prag cu timp independent sau dependent cu ajutorul parametrului INe>Curbe
(INDEPENDENT, NIT, VIT, EIT, LIT) prezentin meniul Setari\ Protectii \ Supracurent neutru - 51N(E)\
Prag INe> \ Parametri.

Poate fi selectatd inhibarea primului prag pentru pornirea celui de-al doilea prag cu ajutorul parametrului Dezactivare INe>
la pornirea INe>> (INe>disbyIE> >) prezentd in meniul Setari \ Protectii \ Supracurent neutru - 51N(E) \ Prag
INe>> \ Parametri.

Poate fi ajustat un timp de resetare constant pentru fiecare din pragurile tneRes, fNe>>REs.

Pentru valori de intrare mai mari de 20 de ori decdt pragul, timpul de interventie este limitat la valoarea ce corespunde cu de 20 de ori pragul
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Timp contractat
Pentru fiecare din pragurile programate cu caracteristica de timp independent, poate fi selectat timpul contractat cu ajutorul
setdrii ON a parametrului EnTcINe >def, EnTcINe > >def sitimpul contractat poate fi ajustat (tcINe >def,
tcINe>>def), precum si respectivul timp de activare (tatcINe >def, tatcINe > >def).
La inchiderea intrerupatorului, in timpul activarii (de ex.. tatcINe>def) valoarea timpului de interventie (de ex.:
tNe>def) este inlocuitd cu timpul contractat (de ex.: tcINe >def). La expirarea timpului de activare este resetat timpul
de interventie (de ex.. tNe >def).
Respectivii parametri sunt prezenti in meniul Setari \ Protectii \ Supracurent neutru - 51N(E) \ Prag INe> (Prag
INe>>)\Timp independent.

Retinere a doua armonicd
Pentru fiecare din pragurile (Ive>, Ive>>) poate fi selectat blocul pentru retinerea celei de-a doua armonici cu ajutorul setarii ON
aparametrului INe >2ndh-REST, INe>>2ndh-REST.
Respectivii parametri sunt prezenti in meniul Setari \ Parametri configuratie A(sau B) \ Supracurent neutru - 51N(E) \ Prag
INe> (Prag INe>>)\ Parametri.

EnTcINe>def] |
toteo>aot] |
— - —
TatcIE>def
CB controll— T
oo o175
¥ y .
|t|:|Ne>def| ||tNe>def| | 0= tEsdef
[ 9|
ON=Enable IE> residual overcurrent element 1=t
INe> Enable ] T CIEe
ON=Inhibit E
INe> inhibit Start INe>
| Al |b|t|0n| (from INe>> element)
--------------------------------- Ine>ST-K <
I i
INe>ST-L | o
| v v A
=
: [Ine> Clurve| | |tNe>IREs| | ineim] | zo
l =+
! tNe>RES o0
' & — t o
g T-P—Tﬁ 0T ; Ne> o |y TR e
Ine>TR-L
| — RESET Ne
I
I
I
| Trip INe> .
I
2nd harmonic restraint enable (ON=Enable
INe>2ndh-REST ‘ J
&
[Sart ] 5—— | 21
Blockl, Block2 | >
e —
[ B control ) |
1
| Stato interruttore | INTERRUTTORE APERTO INTERRUTTORE CHIUSO |
T 1
i 3 Tempo d'intervento contratto |
1 tatcINe>def : i
! Timer soglia INe>def TcINe>d INe>def i
| |
i Abilitazione tempo contratto OFF ON |
Schema funzionale relativo alla prima soglia della funzione di massima corrente del neutro 5TN(E) Fun_50N-51N(E).ai
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— Supracurent rezidual de urgenta - 51(Eme)

Premisd

Logica de functionare si ajustdri

Functia include un prag ajustabil cu timp de interventie programabil.

(aracteristica de interventie poate fi selectata cu timp independent sau dependent conform standardelor IEC 60255-3/BS142.
Poate fi reglat un timp de resetare constant, care poate fi utilizat pentru a reduce timpul de eliminare a defectiunilor intermitente
(avand in orice caz o duratd nu mai mica decat timpul de pornire a protectiei).

Poate fi selectata activarea sau dezactivarea pragului. Functia este activatd automat in cazul unei defectiuni a lantului de mdsurare
a tensiunii (interventia functiei 74VT).

Protectia la supracurent rezidual de urgentd compara componenta fundamentald a curentului rezidual (/e) cu pragul setat (/eeme>).
Depdsirea pragului determind pornirea (START) pragului in sine si a temporizatorului corespunzator (tgeme>). Dacd starea de
depasire a pragului persista, la expirarea respectivului timp de interventie, pragul este declansat (TRIP), iar in caz contrar, pragul
este resetat.

Pragul poate fi selectat cu timp independent sau dependent in functie de urmatoarele curbe caracteristice:

« IEC 255-3/BS142 tip A sau SIT cu timp invers: t=0,14- teeme>iny / [(IE/leeme>ing) %2 - 1]
« IEC255-3/BS142 tip B sau VIT cu timp foarte invers: t=13,5 - teeme>inv / [(le/feeme>inv) - 1]
« 1EC 255-3/BS142 tip LTI cu timp lung invers: =120 teeme>inv / [(/e/leeme>iny) - 1]
« [EC255-3/BS142 tip Csau EIT cu timp extrem de invers: t =80 treme>inv / [(fe/feeme>iny)? - 11
Unde:
t timp de interventie
Ieeme>: prag de interventie
feeme>inv: ajustarea timpului de interventie
£y
-
TRIP

N

teeme> [ — —

leeme> /E

Caratteristica d'intervento relativa alla soglia della protezione di massima corrente residua
di emergenza - 51IN(Eme)

Pentru caracteristicile interventiei cu timp dependent sunt valabile urmdtoarele:

« Curentul minim de interventie este egal cu 1,1 ori mai mare decét pragul stabilit (valoarea de referintd asimptoticd).

« Valoarea minima a timpului de interventie ¢ este egald cu 0,1s.

« Caracteristicile sunt stabilite intre 1,1 si 20 de ori pragul setat;" daci ajustarea pragului depaseste 2,5 I, capatul superior al
campului de masurare 10 /gn.

Pentru caracteristicile interventiei cu timp independent, capatul superior al cdmpului de masurare este egal cu 10 /gn.

Pragul protectiei poate fi activat sau dezactivat selectind O sau OFF parametrul [Eeme> Enable prezent in meniul
Setari \ Protectii \ Supracurent rezidual de urgenta - 51N(Eme) \ Prag IEeme> \ Parametri.

Pragul poate fi selectat cu timp independent sau dependent cu ajutorul parametrului IEeme>Curbe
(INDEPENDENT, NIT, VIT, EIT, LIT) prezentin meniul Setéri \ Protectii \ Supracurent rezidual de
urgenta - 51N(Eme) \ Prag IEeme> \ Parametri.

Poate fi selectatd inhibarea primului prag pentru pornirea celui de-al doilea prag cu ajutorul parametrului Dezactivare INe> la
pornirea INe>> (INe>disbyIE>>) prezenta in meniul Setari \ Protectii \ Supracurent rezidual de urgenta -
51N(Eme) \ Prag IEeme> \ Parametri.

Poate fi ajustat un timp de resetare constant pentru fiecare din pragurile teemesRes.

Timp contractat

Pentru pragul programat cu caracteristica de timp independent, poate fi selectat timpul contractat cu ajutorul setarii ON a
parametrului En TcIEeme >def sitimpul contractat poate fi ajustat ((cIEeme >def) precum si respectivul timp de
activare (tatcIEeme >def).

La inchiderea intrerupétorului, in timpul activirii (atcIEeme >def) valoarea timpului de interventie (tEeme >def)
este inlocuitd cu timpul contractat (EcIEeme >def). La expirarea timpului de activare este resetat timpul de interventie
(tEeme>def).

Respectivii parametri sunt prezenti in meniul Setari \ Protectii \ Supracurent rezidual de urgenta - 51N(Eme) \ Prag
|IEeme> \Timp independent.

Nota 1  Pentru valori de intrare mai mari de 20 de ori decdt pragul, timpul de interventie este limitat la valoarea ce corespunde cu de 20 de ori pragul
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Retinere a doua armonicd

ad THYTRONIC

Pentru prag poate fi selectat blocul pentru retinerea celei de-a doua armonici cu ajutorul setari ON a parametrului

IEeme>2ndh-REST.

Respectivii parametri sunt prezenti in meniul Setari \ Protectii \ Supracurent rezidual de urgenta - 51N(Eme) \ Prag

|Eeme> \ Parametri.

iCB controll— T

latcIEeme>def I

TatcIE>def
—_—

EnTcIEeme>def

S —
0
|tCIEeme>def| | |tEeme>def| | ' _‘k 0= tEemesdef
ON=Disable 25, 32P, 67, 67N elements k { o
|74VT | | ON=Enable (from 74VT element) :,_ 1=tCIEemesdef
. >1
ON=Enable IEeme> residual overcurrent element E
I[Eeme> Enable Start [Eeme>
________________________________ |Eeme>ST'K
r >
! v : eone>STL | 2
IEeme> def ! <
: Sl : |IEeme> Curve| | |tEeme>RES| | EE
E i ! [ [ teemesini| | Qc
=]
! IE> Igeme>def : & _PS‘ fEeme>RES ¢ & w
| | =10 o T B | emeoTRK | 2=
: | T 0 IEZ::;TR-L -
: |IEeme|>inv| | | —{RESET
| ]
]
/E X H |
| Ie> lEeme>iny i Trip IEeme>| 5
L n
2nd harmonic restraint enable (ON=Enable
INe>2ndh-REST : : ‘ ! ]
&
[Serthn] S— ] o
Blockl, Block2 | >

Stato interruttore | INTERRUTTORE APERTO

Timer soglia teeme>def

INTERRUTTORE CHIUSO

intervento contratto

3 Tempo d'

\
tatclEeme>def !
patcleeme>def |

fclEeme>def

teeme>def

Schema funzionale relativo alla soglia della funzione di massima corrente residua di emergenza 51N(Eme)

DMG3S - Man

ual - 08 -2021

51




ad THYTRONIC

— Dezechilibru de curent pe neutru - 51(SQL)

Premiscd

Protectie la dezechilibrul de curent pe neutrul dintre punctele stea a doua baterii de condensatoare cu prag ajustabil si
cu timp de interventie programabil.

Caracteristica de interventie poate fi selectatd cu timp independent sau dependent conform standardelor IEC 60255-3/BS142.
Poate fi reglat un timp de resetare constant, care poate fi utilizat pentru a reduce timpul de eliminare a defectiunilor intermitente
(avand in orice caz o durata nu mai mica decat timpul de pornire a protectiei).

Poate fi selectatd activarea sau dezactivarea pragului.

Logica de functionare si ajustdri

Nota 1

Protectia compara componenta fundamentald a dezechilibrului de curent (/sqL) cu pragul setat (/sq.>). Depdsirea pragului
determind pornirea (START) a pragului in sine si a inceperii contorizdrii de catre temporizator. (tsqr>). Dacd starea de depdsire a
pragului persistd, la expirarea respectivului timp de interventie, pragul este declansat (TRIP), iar in caz contrar, pragul este resetat.
Primul prag poate fi selectat cu timp independent sau dependent, in functie de urmatoarele curbe caracteristice:

+ [EC255-3/BS142 tip A sau SIT cu timp invers: t=0,14- tsqu>iny / [(lsa/lsqu>in) *%2 - 1]
« |EC 255-3/BS142 tip B sau VIT cu timp foarte invers: t=13,5 - tsat>inv / [squ/lsaL>inv) - 1]
« IEC255-3/BS142 tip LTI cu timp lung invers: t=120- tsq.>inv / [(saL/fsqu>inv) - 1]
« 1EC 255-3/BS142 tip C sau EIT cu timp extrem de invers: £ =80 tsu>inv / [(IsaL/fsaL>in)2 - 1]
Unde:
t timp de interventie
Teeme>: prag de interventie
teeme>inv: ajustarea timpului de interventie
ty
-
TRIP

N

tsal> |- — —

|
: >
>

Isar> IsaL

Caratteristica d'intervento relativa alla soglia della protezione di massima corrente
di squilibrio sul neutro - 51(SQAL)

Pentru caracteristicile interventiei cu timp dependent sunt valabile urmdtoarele:

« Curentul minim de interventie este egal cu 1,1 ori mai mare decét pragul stabilit (valoarea de referintd asimptotica).

+ Valoarea minimd a timpului de interventie  este egala cu 0,1 s.

- Caracteristicile sunt stabilite intre 1,1 si 20 de ori praqul setat;["! daci ajustarea pragului depéseste 2,5 /n, capétul superior al
campului de masurare 10 /gp.

Pentru caracteristicile interventiei cu timp independent, capatul superior al cdmpului de masurare este egal cu 10 /gn.
Pragul protectiei poate fi activat sau dezactivat selectand ON sau OF F parametrul [Eeme > Enable prezent in meniul
Setari \ Protectii \ Supracurent rezidual de urgenta - 51N(Eme) \ Prag IEeme> \ Parametri.

Pragul poate fi selectat cu timp independent sau dependent cu ajutorul parametrului IEeme>Curbe
(INDEPENDENT, NIT, VIT, EIT, LIT) prezentin meniul Setari \ Protectii \ Supracurent rezidual de
urgenta - 51IN(Eme) \ Prag IEeme> \ Parametri.

Poate fi selectatd inhibarea primului prag pentru pornirea celui de-al doilea prag cu ajutorul parametrului Dezactivare INe> la
pornirea INe>> (INe>disbyIE>>) prezentd in meniul Setari \ Protectii \ Supracurent rezidual de urgenta -
51N(Eme) \ Prag IEeme> \ Parametri.

Poate fi ajustat un timp de resetare constant pentru fiecare din pragurile feemesRes.

Timp contractat

Pentru pragul programat cu caracteristica de timp independent, poate fi selectat timpul contractat cu ajutorul setdrii ON a
parametrului En TcIEeme >def si timpul contractat poate fi ajustat (EcIEeme >def) precum si respectivul timp de
activare (tatcIEeme >def).

La inchiderea intrerupétorului, in timpul activérii (@tcIEeme >def) valoarea timpului de interventie (EEeme >def)
este inlocuitd cu timpul contractat (tcIEeme >def). La expirarea timpului de activare este resetat timpul de interventie
(tEeme>def).

Respectivii parametri sunt prezenti in meniul Setari \ Protectii \ Supracurent rezidual de urgenta - 51N(Eme) \ Prag
|IEeme> \Timp independent.

Pentru valori de intrare mai mari de 20 de ori decdt pragul, timpul de interventie este limitat la valoarea ce corespunde cu de 20 de ori pragul

DM(3S- Manual - 08 - 2021

52




ad THYTRONIC

Retinere a doua armonicd
Pentru prag poate fi selectat blocul pentru retinerea celei de-a doua armonici cu ajutorul setari ON a parametrului
IEeme>2ndh-REST.
Respectivii parametri sunt prezenti in meniul Setari \ Protectii \ Supracurent rezidual de urgenta - 51N(Eme) \ Prag
|IEeme> \ Parametri.

EnTclsar>def

TatcI>def
| ——

iCB controll—

"
0= tsaL>def
"

{ T [ 1=tCISaLsdef

- [

ON=Enable I> overcurrent element
I1SQL> Enable
Start lsar>
i I5STK <
X Isu>uet| | v v I>ST-L xo
| <<
| Isar> Curve tS0L>RES =4
PR lhopfinel | [t o] 58
| IsaL 2 Isau>der =%
I I\ tsaL>RES S w
' =1 0 T L bIRK | &=
| [Iso>ind] | R Sy
X RESET
IsaL il
! IsaL > lsa>inv
““““““““““““ ——{Trip lsu> | 5
2nd harmonic restraint enable (ON=Enable
1>2ndh-REST ( )
&
Start andh> 21
Block1, Block? |
[ CB control A R
1
| Stato interruttore | INTERRUTTORE APERTO INTERRUTTORE CHIUSO |
I 1
' 3 Tempo d'intervento contratto |
| ‘ ! 1
| fatcISQL>def ! |
! Timer soglia tsaL>def fe1sQL>def tsaL>def i
| |
X Abilitazione tempo contratto OFF ON |
| |
| JE—

Schema funzionale relativo alla soglia della funzione di squilibrio di corrente sul neutro 51(SQL)
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Premisd

Criteriu de mdsurare

Logica de functionare si ajustdri

ad THYTRONIC

Functia include doud praguri ajustabile cu timp de interventie programabil.

(aracteristica de interventie a primului prag poate fi selectatd cu timp independent sau dependent conform standardelor
[EC 60255-3/BS142.

Caracteristica de interventie a celui de-al doilea prag este cu timp independent.

Poate fi selectata activarea sau dezactivarea fiecarui prag al protectiei.

Poate fi selectata inhibarea primului prag pentru pornirea celui de-al doilea prag.

Protectia la subtensiune mdsoard componenta fundamentald a celor trei tensiuni, ce pot fi selectate dintre cele trei tensiuni de faza
Uiy, Uiy, Uiz sau dintre cele trei tensiuni concatenate Uy, U3, U3y, cele din urma fiind calculate ca:

Uno=|U03- ULy
U23=|UL)2'UL)3|

U31=|lTL)2-UL)1|

Fiecare dintre cele trei tensiuni mdsurate este comparata cu pragurile setate (U>, U>>). Logica de pornire si de interventie a
fiecdrui prag se poate selecta cu,SAU” (OR) sau,,SI” (AND).

Selectand,,OR”, in momentul in care cel putin una din cele trei tensiuni mdsurate depdseste un prag setat, are loc pornirea (START)
pragului in sine si a inceperii contorizdrii de cdtre temporizator.

Daca starea persista, la expirarea respectivului timp de interventie setat (fy>, ty>>) are loc declansarea (Trip) pragului, iar in caz
contrar, pragul este resetat.

Selectand SI (AND ), in momentul in care toate cele trei tensiuni masurate depaseste pragul setat, are loc pornirea (Start)
pragului in sine si a inceperii contorizdrii de cdtre temporizator.

Dacad starea persista, la expirarea respectivului timp de interventie setat (ty>, ty>>) are loc declansarea (Trip) pragului, iar in caz
contrar, pragul este resetat.

Primul prag poate fi selectat cu timp independent sau dependent in functie de o caracteristica de interventie de tipul:

t=0,5 ty>iny / [(U/U>iny) - 1]

unde t este timpul de interventie, U este tensiunea masuratd, U>iny $i tu>iny Sunt pragul, respectiv timpul de interventie setat.
Timpul de interventie setat se referd la o tensiune egald cu 1,5 ori pragul setat. Subtensiunea de interventie este egald cu 1,1 ori
pragul setat. Caracteristica este stabilita intre 1,1 si 4 ori pragul setat; dacd ajustarea pragului depdseste 0,5 U, capdtul superior al
campului de mdsurare este 2 Up.

Valoarea minimd a timpului de interventie t este egald cu 0,1.

Selectarea caracteristicii cu timp independent sau dependent poate fi efectuata cu ajutorul parametrului U> Curbe ce poate
fi setat in submeniul Setari \ Protectii \ Supratensiune-59 \ Prag U> \ Parametri.

Fiecare prag de protectie poate fi activat sau dezactivat selectand ON sau OF F pentru parametrul U> Enable prezentin
meniul Setéri \ Protectii \ Supratensiune-59 \ Prag U> \ Parametri si/sau Stare prezent in meniul Setari \ Protectii \
Supratensiune-59 \ Prag U>> \Timp independent.

ty
B
tu> |- - — \
| -1 TRIP
|
|
|
> |- - -'-==-=-- I
! |
|
| | -
U> U>> U t-int-F59.ai
Caratteristica generale del tempo d'intervento relativa alla funzione di massima tensione (59)

Tipul de mdsurare a tensiunilor trifazate (Tensiuni de fazd sau Tensiuni concatenate), precum si logica de functionare a protectiei
(AND sau OR a celor trei tensiuni), pot fi selectate in submeniul Setari \ Protectii \ Supratensiune-59 \ Configuratii comune,
setdnd parametrul Utype59; configuratiile posibile sunt Uph-ph (tensiuni concatenate) sau Uph-n (tensiuni de fazd).
(u setarea Uph-ph (tensiuni concatenate) pragurile sunt exprimate in p.u. Un; cu setarea Uph-n (tensiuni de faza) pragurile
sunt exprimate in p.u. En.
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t[s]
10000
1000
\
\
100
\\
\
N\
10
\\
\
\
1
\\
\
N\
0.01 %

Nota: il tempo d'intervento impostato é riferito ad un valore di tensione U/U>jsy= 1.5

Caratteristiche d'intervento a tempo dipendente relative alla prima soglia della protezione di massima tensione (59)

t=ty>inv . [

tu>inv= 100 s

tu>inv= 10s

tu>inv= 1s

tu>inv="0.1

S

U/U>inv

0.5

(U U>inv) - 1]

|

F_59-Char.ai
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Premisd

Functia include doud praguri ajustabile cu timp de interventie programabil.

Fiind mdsurata doar componenta fundamentala a tensiunii reziduale (directd sau calculatd), protectia este insensibila la
componentele celei de-a treia armonici si multiplii acesteia.

(aracteristica de interventie a primului prag poate fi selectatd cu timp independent sau dependent conform standardelor
IEC 60255-3/BS142.

(aracteristica de interventie a celui de-al doilea prag este cu timp independent.

Poate fi selectatd activarea sau dezactivarea fiecarui prag al protectiei.

Poate fi selectatd inhibarea primului prag pentru pornirea celui de-al doilea prag.

Criteriu de mdsurare

Pot fi selectate doud mdsuratori diferite de tensiune reziduala:

« Directa.

+ (alculata.

Tn primul caz, protectia foloseste componenta fundamental3 de tensiune reziduala Us misuratd de la intrarea tensiunii reziduale, in
timp ce in al doilea caz, foloseste componenta fundamentald a tensiunii reziduale Ugc data de suma vectoriald a fazorilor celor trei
tensiuni de fazd mésurate la intrérile voltmetrice de fazd.

Uec=|Ur1+ Ui+ U3

Logica de functionare si ajustdri

56

Protectia compara mdsurarea tensiunii reziduale de mai sus (Ug sau Ugc) cu pragurile setate (Ug>, Ug>>), iar depasirea unui prag
determina pornirea (START) pragului in sine si a inceperii contorizdrii de catre temporizatorul corespunzator (tye>, tue>>). Dacd
starea de depdsire a pragului persistd, la expirarea respectivului timp de interventie setat, pragul este declansat (TRIP), iar in caz
contrar, pragul este resetat.

Primul prag Ug> poate fi selectat cu timp independent sau dependent in functie de o caracteristica de interventie de tipul:

t=0,5 tue> / [(Ue/Ue>iny) - 1] sau

=05 tue> / [(Uec/Ue>iny) - 1]

unde t este timpul de interventie, U si Ugc sunt masuratorile directd, respectiv calculatd ale tensiunii reziduale, iar Ug> si tue>
sunt pragul, respectiv timpul de interventie setate. Timpul de interventie setat se referd la o tensiune egald cu 1,5 ori pragul setat.
Subtensiunea de interventie este egald cu 1,1 ori pragul setat. Caracteristica este stabilitd intre 1,1 si 4 ori pragul setat.

Valoarea minimad a timpului de interventie t este egald cu0,1s.

Selectarea caracteristicii cu timp independent sau dependent poate fi efectuata cu ajutorul parametrului UE > Curbe ce poate
fi setat in submeniul Setari \ Protectii \ Supratensiune reziduala-59N \ Prag UE> \ Parametri.

Fiecare prag de protectie poate fi activat sau dezactivat selectind ON sau OFF pentru parametrul UE> Enable prezentin
meniul Setari \ Protectii \ Supratensiune reziduala-59N \ Prag UE> \ Parametri si/sau Stare prezent in meniul Setari\
Protectii \ Supratensiune reziduala-59N\ Prag UE>> \ Timp independent.

tA
R
tug> |- — — \

| -1 TRIP

|

|

|

|

|

e>> | — — —=1— — — — = ?

. —

! |

} T >

Ue> Ue>> U t-int-F5ON ai
Caratteristica generale del tempo d'intervento relativa alla funzione di massima tensione residua (59N)

Tipul de mdsurare a tensiunii reziduale (tensiune mdsurata direct sau tensiune reziduald calculatd) poate fi selectat in submeniul
Setari \ Protectii \ Supratensiune reziduala - 59N \ Configuratii comune, setind parametrul 3Votype59N;, setirile
posibile sunt UE (tensiune masurata direct) sau UEC (tensiune reziduala calculata).

(u setarea UE (tensiune masurata direct) pragurile sunt exprimate in p.u. Ugn, in timp ce cu setarea UEC (tensiune reziduala
calculata) pragurile sunt exprimate in p.u. Uecn.

DM(3S- Manual - 08 - 2021




ad THYTRONIC

t[s]
10000 t:tUE>irIV' [0'—5
[(UE/UE>inv) - ”
0.5
t=tuesiny: | m—m——
[[(ugc/uBinv)- 1]]
1000
100
AN
N
N
\ tue>=100s
10 ~
N\
N
N
tue>=10s
1
AN
N
N
| tue>=1s
0.1 : tue>=0.1s
0.01 3 Ut /Uesinv
' 1‘.1 15 2 3 4 Uec / Uesinv

Nota: il tempo d'intervento impostato e riferito ad un valore di tensione Ug/Ugsiny = 1.5

Caratteristiche d'intervento a tempo dipendente relative alla prima soglia della protezione di massima tensione residua (59N) F_59N-Charai
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— Supratensiune reziduala de urgenta - 59N(Eme)

Premisd

Functia include un prag ajustabil cu timp de interventie programabil.

Fiind mdsuratd doar componenta fundamentala a tensiunii reziduale (directd sau calculatd), protectia este insensibild la
componentele celei de-a treia armonici si multiplii acesteia.

(aracteristica de interventie a pragului poate fi selectatd cu timp independent sau dependent conform standardelor IEC 60255-3/
BS142.

Poate fi selectatd activarea sau dezactivarea protectiei. Functia este activatd automat in cazul unei defectiuni a lantului de mésurare
amperometricd (interventia functiei 74CT).

Criteriu de mdsurare

Pot fi selectate doud masuratori diferite de tensiune reziduala:

+ Directd.

+ Calculatd.

Tn primul caz, protectia foloseste componenta fundamentala de tensiune reziduala Ut masurata de la intrarea tensiunii reziduale, in
timp ce in al doilea caz, foloseste componenta fundamentald a tensiunii reziduale Ugc datd de suma vectoriala a fazorilor celor trei
tensiuni de fazd mdsurate la intrdrile voltmetrice de fazd.

UEC=|UL)1+U_L)2+1B|

Logica de functionare si ajustdri

Protectia compard masurarea tensiunii reziduale de mai sus (U sau Ugc) cu pragul setat (Ugeme> Si depdsirea pragului determind
pornirea (START) praqului in sine si a inceperii contorizdrii de catre temporizatorul corespunzator (tygeme>). Dacd starea de depdsire
a pragului persista, la expirarea respectivului timp de interventie setat, pragul este declansat (TRIP), iar in caz contrar, pragul este
resetat.

Pragul Ueeme> poate fi selectat cu timp independent sau dependent in functie de o caracteristica de interventie de tipul:

t=0,5 tugeme> / [(Ue/Ugeme>iny) - 1] sau

t=0,5 tueeme> / [(Uec/Ueeme>inv) - 1]

unde t este timpul de interventie, Ug si Ugc sunt masurdtorile directd, respectiv calculatd ale tensiunii reziduale, iar Ugme> $i tueeme>
sunt pragul, respectiv timpul de interventie setate. Timpul de interventie setat se referd la o tensiune egald cu 1,5 ori pragul setat.
Subtensiunea de interventie este egald cu 1,1 ori pragul setat. Caracteristica este stabilitd intre 1,1 i 4 ori pragul setat.

Valoarea minimd a timpului de interventie t este egald cu0,1s.

Selectarea caracteristicii cu timp independent sau dependent poate fi efectuatd cu ajutorul parametrului UEeme > Curbe
ce poate fi setat in submeniul Setari \ Protectii \ Supratensiune reziduala-59N(eme) \ Prag UEeme> \ Parametri.

Pragul de protectie poate fi activat sau dezactivat selectand ON sau OF F pentru parametrul UEeme > Enable prezent
in meniul Setari \ Protectii \ Supratensiune reziduala-59N(eme) \ Prag UEeme> \ Parametri si/sau Stare prezentin
meniul Setari \ Protectii \ Supratensiune reziduala-59N(eme) \ Prag UEeme>> \ Timp independent.

tA
-
TRIP
tuEeme> |— — — — 1 —
I -
Ueeme> Ue
Caratteristica generale del tempo d'intervento relativa alla funzione di massima tensione residua
di emergenza 59N(Eme)

Tipul de masurare a tensiunii reziduale (tensiune masurata direct sau tensiune reziduala calculatd) poate fi selectat in submeniul
Setari \ Protectii \ Supratensiune reziduala - 59N(eme) \ Configuratii comune, setind parametrul 3Votype59N;
setarile posibile sunt UE (tensiune masurata direct) sau UEC (tensiune reziduald calculatd).

Cu setarea UE (tensiune masuratd direct) pragurile sunt exprimate in p.u. Ugn, in timp ce cu setarea UEC (tensiune reziduala
calculatd) pragurile sunt exprimate in p.u. Ugcn.
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|74CT | ON=Enable (from 74VT element)

UEeme> Enable

ON=Enable UEeme> element

| ]
i ’_; Ue> Ueemesdef
Ue 1 v

3 LUEEme)inv
]

i Ue> Ugemesiny

[ ] [Sue]] |

> ON=Disable 32P, 51, 67, 67N elements

Start Ugeme> ;

|UEeme>Curve| ||tu5eme>nss| |
[ [

T“L—Tu ]

Ugeme>ST-K
>
Ugeme>ST-L| =&
—
==
=_
| tUEeme>def| | | tUEeme>inv| | (O] ﬁ
| | Zx
fUEeme>RES S
tyEeme> —
0 T _I’__(‘J UEeme>TR'K 'CE ~—
Ugeme>TR-L

Diagramma funzionale relativo alla soglia della protezione di massima tensione residua di emergenza 59N(Eme)

[Trip Ueene>] >
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Premiscd
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Functia include patru praguri ajustabile cu timp de interventie programabil.

(aracteristica de interventie referitoare la primele doud praguri poate fi selectata cu timp independent sau dependent conform
standardelor IEC 60255-3/BS142.

(aracteristica de interventie referitoare la pragul />>> si />>> este cu timp independent.

Pentru fiecare din praguri poate fi reglat un timp de resetare constant, care poate fi utilizat pentru a reduce timpul de eliminare a
defectiunilor intermitente (avénd in orice caz o duratd nu mai micd decét timpul de pornire a protectiei).

Poate fi selectatd activarea sau dezactivarea fiecarui prag al protectiei.

Poate fi selectatd inhibarea primului prag pentru pornirea a cel putin unul din cele trei praguri, precum si inhibarea celui de-al doilea
prag pentru pornirea celui de-al treilea prag si inhibarea celui de-al treilea prag pentru pornirea celui de-al patrulea prag.
Protectia are o memorie de tensiune care, in cazul in care toate cele trei tensiuni concatenate sunt mai mici de 2% Un, permite
pdstrarea in memorie timp de cel putin 15 a defazajului curentilor fatd de tensiuni, inainte de defectiune.

Logica de functionare si ajustdri

Tn cazul in care curentul /12 nu este disponibil, acesta este reconstruit vectorial.
(aracteristica de interventie referitoare la pragurile /pp>, lpp>> poate fi selectatd cu timp independent sau dependent in functie
de urmatoarele curbe caracteristice:

+ IEC255-3/BS142 tip A sau SIT cu timp invers: t=0,14- tpp>iny / [(loo/Ipp>in) % - 1]
« IEC255-3/BS142 tip B sau VIT cu timp foarte invers: t=13,5 - tep>inv / [(Ip0/IPD>inv) - 1]

« IEC255-3/BS142 tip LTI cu timp lung invers: t=120- tpp>inv / [(IP0/IP0>iny) - 1]

« [EC255-3/BS142 tip Csau EIT cu timp extrem de invers: £ =80 tpp>iny / [(fpo/fop>in)?- 1]
Unde:

t timp de interventie

IPD>iny: prag de interventie (/pp>iny, /Pp>>inv) pentru primul si al doilea prag

tPp>iny: ajustarea timpului de interventie (tpp>iny, tPp>>inv) pentru primul si al doilea prag

(aracteristica de interventie referitoare la al treilea si al patrulea prag (/pps>>>def, Ip>>>>def) este cu timp independent.

t t-int-F67.ai
“ ~——
tpp> |- — —

R
! TRIP
|

tp>> | - - =l— — — — —

PD | i *

|

: | -
| |

to>>> | — — —1— — — — — l_ _ _ _ _ i
| NOTRIP : :
|
| [ |
| ! |

tpp>>>>F - — 4 — - — — 4 — — — — — + - — === -4
| ! | |
| | | | -
Ipp> Ipp>> Ipp>>> Ipp>>>> Ipp

Caratteristica d'intervento relativa alle quattro soglie della protezione di massima corrente direzionale - 67

Pentru toate caracteristicile anterioare de interventie cu timp dependent sunt valabile urmdtoarele:

« Curentul minim de interventie este egal cu 1,1 ori mai mare decét pragul stabilit (valoarea de referintd asimptoticd).

- Caracteristicile sunt stabilite intre 1,1 si 20 de ori pragul setat;("l daci ajustarea pragului depéseste 2,5 Iy, capétul superior al
campului de masurare este 30 /y.

« Valoarea minima a timpului de interventie ¢ este egald cu 0,1s.

« Pentru caracteristicile interventiei cu timp independent, capatul superior al cdmpului de masurare este egal cu 30 /.

Pot fi selectate doua criterii diferite de detectare:

« Depdsirea pragului curentului de fazd (mod modul)

« Depdsirea pragului proiectiei curentului de faza de-a lungul axei caracteristice (mod proiectie).

Pentru ambele criterii de detectare, dimensiunea polarizanta utilizatd ca referinta pentru mdsurarea defazajului curentului in

fiecare dintre cele trei faze este tensiunea concatenatd aferentd celor doud faze ramase (tensiunea concatenatd la 90° in intérziere

fata de curent atunci cdnd factorul de putere al sistemului electric este egal cu unu).

Nota 1 Pentru valori de intrare mai mari de 20 de ori decdt pragul, timpul de interventie este limitat la valoarea ce corespunde cu de 20 de ori pragul

60
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Prin urmare, pentru ambele criterii de detectare de mai sus, protectia mdsoard:

« Pentru faza L1, defazajul oy al fazorului de curent /11 fatd de fazorul Up3, negativ cu curent in intarziere fatd de tensiune (o1 = £
I - £ U3, in care simbolul £ indica argumentul operator).

« Pentru faza L2, defazajul o al fazorului de curent /> fatd de fazorul Us1, negativ cu curent in intdrziere fatd de tensiune (o =

Ll ZUn).

In cazul in care curentul /12 nu este disponibil, acesta este reconstruit vectorial.

« Pentru faza L3, defazajul o3 al fazorului de curent /3 fatd de fazorul Uny, negativ cu curent in intdrziere fatd de tensiune (o3 =
Zhz- £ Un).

Modul de operare poate fi selectat in submeniul Setari \ Protectii \ Supracurent directional - 67 \ Configuratii comune,

setand parametrul Mode67; posibilele setari sunt I (mod modul) sau I *cos (mod proiectie). Pentru fiecare dintre cele

patru praguri (pps, Ipp>>, Ipp>>>, Ipp>>>>) poate fi ajustat unghiul caracteristic (in cdmpul 0. . .359° comun celor trei faze) fatd de

dimensiunea polarizanta (6>, 0>>, 8>>>, 6>>>>), atribuitd pozitiv in mod conventional in sens invers acelor de ceasornic.

Reglarea unghiului caracteristic identifica pozitia unghiulard a semi-axei caracteristice, ce reprezintd bisectoarea sectorului

unghiular de interventie avand o ldtime unghiulara de 180°.

Unei ajustdri a unghiului caracteristic in intervalul 0°...90° sau 270°... 359° i corespunde o directionald a protectiei ,catre linie’, in

timp ce unei ajustari in intervalul 91°... 269°1i corespunde o directionald a protectiei, catre bard”.

Parametrii sunt prezenti in submeniurile referitoare la cele patru praguri, separat pentru functiile de timp independent si dependent

(acolo unde sunt prevazute).

Pot fi selectate doud logici diferite de activare a protectiei:

« Unadin trei - 1/3, fiind deci suficient ca cel putin unul dintre cei trei curenti sa depaseascd pragul setat.

« Doud din trei - 2/3, fiind deci necesar ca cel putin doi dintre cei trei curenti sa fie mai mari decét pragul setat.

Logica de activare poate fi selectatd in submeniul Setari \ Protectii \ Supracurent directional - 67 \ Configuratii comune,
setdnd parametrul Logic6 7, posibilele setdri sunt Z,/3 (cel putin un curent) sau 2/3 (cel putin doi curenti).

Cu ajutorul criteriului de detectare mod modul si selectand logica de activare una din trei - 1/3, pornirea (START) oricarui prag al

protectiei 67 are loc atunci cand urmdtoarele conditii sunt indeplinite simultan:

A) Tn cel putin o fazd, componenta fundamentald a curentului (L1, /12, /i3) depaseste pragul setat (b, lpp>>, PD>>>, [PD>>>>).

B) Fazorul de curent referitor la faza mentionata la punctul A) este inclus in sectorul unghiular avand semiamplitudinea de 90°, iar ca
bisectoare semiaxa caracteristica aferentd pragului mentionat la punctul A) (ThetaP>, ThetaP>>, ThetaP>>>, ThetaP>>>>),
adicd este satisficutd conditia de -90° < (ThetaP-on) < +90° unde x este indicele fazei/fazelor mentionate la
punctul A) (x = 1, 2 sau 3) si ThetaP este reglarea unghiului caracteristic referitor la pragul mentionat la punctul A
(ThetaP>, ThetaP>>, ThetaP>>>, ThetaP>>>>).

Pornirea pragului determina inceperea contorizarii de catre temporizatorul corespunzator.
Dacd pe intreaga duratd a timpului de interventie setat pentru pragul (tep>, tpp>>, tPD>>>, fPD>>>>) conditiile mentionate la
punctele A) si B) raman indeplinite, la expirarea timpului este declansat (TRIP) pragul, iar in caz contrar are loc resetarea pragului.

Cu ajutorul criteriului de detectare mod modul si selecténd logica de activare doua din trei - 2/3, pornirea (START) oricdrui prag

de protectie 67 are loc atunci cand urmdtoarele doud conditii sunt indeplinite simultan:

() Tncel putin o pereche de faze, componenta fundamentala a curentului (/1 $i /12, /12 i I3, i3 §i 117) depaseste pragul setat (/pps,
IpD>>, IpD>>>, PD>>>>).

D) Fazorii curentilor referitori la perechea de faze mentionatd la punctul C) sunt ambii inclusi in sectorul unghiular
avand semiamplitudinea de 90°, iar ca bisectoare semiaxa caracteristicd aferentd pragului mentionat la punctul C)
(ThetaP>, ThetaP>>, ThetaP>>>, ThetaP>>>>), adicd este satisfacuta conditia -90° < (ThetaP-oix) < +90° unde x este
indicele cuplului de faze mentionat la punctul 1 (/11 si /L, h2 $i i3, /i3 5i IL1) 5i ThetaP reprezinta reglarea unghiului caracteristic
referitor la pragul mentionat la punctul C (ThetaP>, ThetaP>>, ThetaP>>>, ThetaP>>>>).

Pornirea pragului determind inceperea contorizdrii de cdtre temporizatorul corespunzator.

Dacd pe intreaga duratd a timpului de interventie setat pentru pragul (tep>, tpp>>, tPo>>>, tpd>>>>) conditiile mentionate la

punctele C) si D) raman indeplinite, la expirarea timpului este declansat (TRIP) pragul, iar in caz contrar are loc resetarea pragului.

Cu ajutorul criteriului de detectare mod proiectie si selectand logica de activare una din trei - 1/3, pornirea (START) oricarui prag

al protectiei 67 are loc atunci cand una din cele doud conditii sunt indeplinite:

« cand proiectia fazorului de curent din cel putin o fazd de-a lungul axei caracteristice /ixcos(ThetaP>-01x), lixcos(ThetaP>>-cty),
Iixcos(ThetaP>>>-0k), licos(ThetaP>>-cry) (x=1, 2, 3) este pozitiva si depdseste pragul setat (/pp>, Ipp>>, [PD>>>, Pp>>>>).

« candin cel putin o fazd, componenta fundamentald a curentului (/11, /12, /13) depdseste pragul setat (/pps, Ipp>>, IPD>>>, [PD>>>>)-

Pornirea pragului determina inceperea contorizarii de catre temporizatorul corespunzator.

Dacd pe intreaga durata a timpului de interventie setat pentru pragul (teps, tPp>>, tPD>>>, tP>>>>) conditia de mai sus raméne

indeplinitd, la expirarea timpului este declansat (TRIP) praqgul, iar in caz contrar are loc resetarea pragului.
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Cu ajutorul criteriului de detectare mod proiectie si selectand logica de activare doua din trei - 2/3, pornirea (START) oricdrui

prag al protectiei 67 are loc atunci cdnd una din cele doud conditii sunt indeplinite:

« cand proiectia fazorului de curent din cel putin un cuplu de faze de-a lungul axei caracteristice /1xc0s(0>-0tx), /.xC0S(0>>-0ty),
lxC0s(0>>>-01y), I1x€0s(0>-0tx) (x=1€ 2,2 e 3, 3 e 1) este pozitivd si depdseste pragul setat (/pp>, [pp>>, PD>>>, IPD>>>>).

« cand in cel putin un cuplu de faze, componenta fundamentald a curentului (/11 i /12, h2 Si I3, 113 $i 1) depdseste pragul setat
(D>, IpD>>, D>, PD>>>5).

Pornirea pragului determina inceperea contorizarii de catre temporizatorul corespunzator.

Dacd pe intreaga durata a timpului de interventie setat pentru pragul (teps, tpp>>, tpp>>>, tp>>>>) conditia de mai sus raméne

indeplinita, la expirarea timpului este declansat (TRIP) pragul, iar in caz contrar are loc resetarea pragului.

Fiecare prag al protectiei poate fi activat sau dezactivat selectind ON sau OFF pentru parametrul IPD> Enable,
IPD>> Enable, IPD>>> Enable si/sau [IPD>>>> Enable prezent in meniul Setari \ Protectii \
Supracurent directional - 67 \ Prag IPD> (Prag IPD>>, Prag IPD>>>, Prag IPD>>>>)\ Parametri.

Primele doua praguri pot fi selectate cu timp independent sau dependent cu ajutorul parametrului IPD>Curbe si/sau
IPD>>Curbe(INDEPENDENT, NIT, VIT, EIT, LIT)prezentin meniul Setari\ Protectii\ Supracurent
directional - 67 \ Prag IPD> \ Parametri si Setari \ Protectii \ Supracurent directional - 67 \ Prag IPD>>\ Parametri.

Poate fi selectata inhibarea primului prag IPD> pentru pornirea a cel putin unul din cele trei praguri IPD>>, IPD>>>, IPD>>>>

cu ajutorul parametrului Dezactivare IPD> la pornirea IPD>>, Dezactivare IPD> la pornirea IPD>>>, Dezactivare IPD> la pornirea

IPD>>>> (IPD>disbyIPD>>, IPD>disbyIPD>>>, IPD>disIPD>>>>) prezent in meniul

Setari \ Protectii \ Supracurent directional - 67\ Prag IPD>>, Prag IPD>>>, Prag IPD>>>> \ Parametri.

Acelasi lucru este valabil pentru inhibarea:

+ Celuide-al doilea prag IPD>> pentru pornirea a cel putin unul din cele doud praguri IPD>>>, IPD>>>> cu ajutorul parametrului
Dezactivare IPD>> la pornirea IPD>>>, Dezactivare IPD>> la pornirea IPD>>>> (IPD>>disbyIPD>>>,
IPD>>disIPD> > > >) prezent in meniul Setari \ Protectii \ Supracurent directional - 67 \ Prag IPD>>>, Prag
IPD>>>>\ Parametri.

« Celui de-al treilea prag IPD>>> pentru pornirea celui de-al patrulea prag IPD>>>> cu ajutorul parametrului Dezactivare
IPD>>> la pornirea IPD>>>> (IPD>>>diSIPD> > >>) prezent in meniul Setari \ Protectii \ Supracurent
directional - 67 \ Prag IPD>>>> \ Parametri.

Timp contractat

Pentru fiecare din pragurile programate cu caracteristica cu timp independent poate fi selectat timpul contractat cu ajutorul setdrii

ON aparametrului EnTcIPD >def, EnTcIPD > >def, EnTcIPD>>>def siEnTcIPD>>>>def

si poate fi ajustat timpul contractat (tcIPD >def, tcIPD > >def, tcIPD > >>def si tcIPD>>>>def) i

respectivul timp de activare (tatcIPD > def, tatcIPD > >def, tatcIPD > > >defsitatcIPD > > > >def).

La inchiderea intrerupatorului, in timpul activirii (de ex.. tatcIPD>def) valoarea timpului de interventie (de ex.:

tPD >def) este inlocuitd cu timpul contractat (de ex.: tcIPD >def). La expirarea timpului de activare este resetat timpul

de interventie (de ex.. tPD >def).

Respectivii parametri sunt prezenti in meniul Setari \ Protectii \ Supracurent directional - 67 \ Prag IPD> (Prag IPD>>,

Prag IPD>>>, Prag IPD>>>>)\Timp independent.

Retinere a doua armonicd
Pentru fiecare prag poate fi selectat blocul pentru retinerea celei de-a doua armonici cu ajutorul setarii ON a parametrului
IPD>2ndh-REST, IPD>>2ndh-REST, IPD>>>2ndh-REST, IPD>>>>2ndh-
REST.
Respectivii parametri sunt prezenti in meniul Setari \ Protectii \ Supracurent directional - 67 \ Prag IPD> (Prag IPD>>,
Prag IPD>>>, Prag IPD>>>>)\ Parametri.

Bloc functional (Block3)
In cazul unei defectiuni a lantului de mdsurare a tensiunii (interventia functiei 74VT) si/sau amperometrica (interventia functiei
74(T) toate pragurile protectiei 67 sunt blocate.
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Memoria de tensiune
Pentru a spori fiabilitatea in orice situatie de defectiune, protectia dispune de o memorie de tensiune.
Acest lucru face posibild determinarea directiei curentului chiar si in prezenta unei defectiuni in imediata apropiere a
transformatoarelor de tensiune. In aceastd situatie, protectia utilizeaza un semnal fictiv ca tensiune de polarizare, ce corespunde
tensiunii memorate, prezentd in ciclul care precede defectiunea.
Tensiunea memoratd este utilizata ca referinta timp de o secunda, dupa ce toate cele trei tensiuni concatenate scad la o valoare
sub 2% Un.

Memory timer

U 1s Memory Uiz the "\;|> Input Urz
12 ’ 1=
L 0 T
<1%Un ]
U,
Uys 1s Memory Uz3 ZS—E¥ Input Uzs
0 T .
| < 1%Un
Usy Is Memory Us: U31—|-_::; Input Us
0 T 1
O
Esempio Uss, 1 . 1J;|/0Un
Uz / \
0.01 Un Z N —
1, 0.02s Pl (memoria tensione)
Voltage reference ¥ : )
(memory voltage) I : |
/L1 / E :
. .. Starttime i \
ENEFALLLLL ; -
Iy * cos o ' : Chiusura su cortocircuito
Ipp> '/ " T \
/! : \
| DTN
Start | ' |
Memoria di tensione - protezione 67 Memory-Fé7.ai
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IPD> Enable

[1PD> inhibition |

[74VT inhibition|

i
IL2:cos —{=

ON=Enable IPD> directional overcurrent element

ON=Inhibit (from IP>>, IPD>>> and/or IPD>>>> element)

ON=Inhibit (from 74VT element)

Lot |
]

2 IpDsdef

i}

| Ipp> Curve | |
I

|tPD>REs | |
[

tPD>RES
—_—
0 T

ThetaP>| |
> [iny H I
Py p i — Settore
e I E
SRE N
e ____—=—= I
Inpat Us Set'tare
IB:E:I T .1; LT
hscos—= | J_]________:___. Settore EnTcIPD>def
Input Ur2
tocrpo>ce] |
o i fatcIPD>def
-atc! e
CB control|
68 ontall ™ 7 B
0
I _,k 0=tPD>def
[tc1pD>der] | {
1=
tcIPD>def
Start IPD>
IPD>ST-K <
IPD>ST-L | =on
==
oo | ou
=¥
ol
2nd harmonic restraint enable (ON=Enable | o
I>2ndh-REST ! | L TRk | B
T 31 & L IPDSTRL
Start landh> >1 RESET
Block1, Block2 |
re-
i CB control 1 |
. Stato interruttore | INTERRUTTORE APERTO INTERRUTTORE CHIUSO !
| 3 Tempo d'intervento contratto !
1 |
| fatcIPD>def ! |
! - . !
| Timer soglia tPD>def LIPD>def tPD>def |
| 1
| Abilitazione tempo contratto OFF ON !
1 -

Schema funzionale relativo alla prima soglia (IPD>) della funzione di massima corrente direzionale 67)

Fun_67S1.ai
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-67N

Functia include cinci praguri ajustabile cu timp de interventie programabil.

Caracteristica de interventie referitoare la primele doud praguri poate fi selectata cu timp independent sau dependent conform
standardelor [EC 60255-3/BS142.

Caracteristica de interventie referitoare la pragurile /ep>>p, fep>>> si lepSp este cu timp independent.

Existd, de asemenea, functii de protectie impotriva arcurilor intermitente si defectiunilor evolutive, bazate pe mdsurarea curentilor
directionali de pdmant si a tensiunii reziduale, efectuate cu logica descrisd in continuare.

Poate fi ajustat un timp de resetare constant pentru fiecare din praguri.

Poate fi selectata activarea sau dezactivarea fiecarui prag al protectiei.

Logica de functionare si ajustdri

Nota 1  Pentru valori de intrare mai mari de 20 de

Pot fi selectate doud criterii diferite de detectare:

+ Depdsirea pragului de curent rezidual (mod modul)

- Depdsirea pragului proiectiei curentului rezidual de-a lungul axei caracteristice (mod proiectie).

Primul si al doilea prag /ep>, lep>>p pot fi selectate cu timp independent sau dependent, in functie de urmadtoarele curbe
caracteristice:

- IEC255-3/BS142 tip A sau SIT cu timp invers: t=0,14- tep>inv / [(ep/ep>ine) 2 - 1]
« [EC255-3/BS142 tip B sau VIT cu timp foarte invers: t=13,5-teo>inv/ [(lpo/feD>inv) - 1]

« [EC255-3/BS142 tip LTI cu timp lung invers: £=120- tep>inv / [(lep/lep>inv) - 1]

« |EC255-3/BS142 tip Csau EIT cu timp extrem de invers: t =280 tpp>iny / [(fep/lep>inv)?- 1]
Unde:

t timp de interventie

TED>iny: prag de interventie (/ep>iny, /p>>ainv) pentru primul si al doilea prag

teD>iny: ajustarea timpului de interventie (¢epsinv, f£p>>ainv) pentru primul si al doilea prag

Caracteristica de interventie referitoare la pragurile fep>>p, fep>>> si leesp este cu timp independent.

t
A
-
tep> |- — — \
| -
I \\
I
TRIP

I

tep>>a | — — —: ————— \\
| I
| : B e
I
| ! A

Ep>>b p - — - = = = — = - — — — —

| '
I I
| ! |
| ! | 1
I

I I

tep>>> [— — = 1—- — — = — (A l— - - - = *
| ! | | Y
| : |
| | | : B e
| ! | |

teDSb { — — —1— — — — — : ————— s +
f ! ' ! : -
Iep> lep>>a lep>>b lep>>> IEDSD Iep
Caratteristica d'intervento relativa alle soglie della protezione direzionale diterra - 67N i\ ro7n.ai

Pentru toate caracteristicile anterioare de interventie cu timp dependent sunt valabile urmatoarele:

« Curentul minim de interventie este egal cu 1,1 ori mai mare decét praqul stabilit (valoarea de referintd asimptotica).

« Caracteristicile sunt stabilite intre 1,1 si 20 de ori pragul setat;!"! daca ajustarea pragului depéseste 0,5 /en, capétul superior al
campului de mdsurare este 10 /gn.

+ Valoarea minimd a timpului de interventie  este egala cu 0,1 s.

« Pentru caracteristicile interventiei cu timp independent, capatul superior al cdmpului de mdsurare este egal cu 10 /gn.

ori decdt pragul, timpul de interventie este limitat la valoarea ce corespunde cu de 20 de ori pragul
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Modul de operare poate fi selectat in submeniul Setari\Protectii \ Directionala liniei de impamantare - 67N \ Configuratii
comune, setand parametrul Mode6 7N ; posibilele setari sunt I (mod modul) sau I*cos (mod proiectie).

[Modes7H_| |

[eotrosto] |

[

Ie> feD threshold

Uk
Uec

\
\ Settore d’intervento

Semiampiezza settore ', (direzionalita verso linea)
angolare d'intervento

Angolo caratteristico

Semiasse caratteristico

Soglia d’intervento (/ep threshold): 0
(Iep>, lIep>>a, lep>>b, IEp>>>, 67NSh)

Y Semiampiezza settore
(M-/ep>, M-Iep>>a, M-Iep>>b, M-[gp>>>, M- 67NSb)

angolare d'intervento

\

\\\ ﬁo Dec

Settore dinon mtervento
(direzionalita verso sharra)

Diagramma vettoriale relativo alla protezione direzionale di terra - 67N

RESIDUAL
CURRENT INPUTS

i

1
1 LINE

Mode67N

I =
l-cosq=

\V/ RN

RESIDUAL \
VOLTAGE INPUT

~N con selezione del modo di funzionamento | (modulo)
Ue
Uec
\
A\ Settore d’intervento

. . \ (direzionalita verso linea)
Semiampiezza settore '\

angolare d’intervento

Angolo caratteristico
) \

Ue
Uec

Ie

Semiasse caratteristico

Soglia d’intervento (/gD threshold):
(lep>, lep>>a, lep>>b, lep>>>, 67NSh)

(M-/gp>, M-lep>>a, M-lep>>b, M-lgp>>>, M- 67NSb) ‘

Semiampiezza settore

3V0typeB7N

[ e0 0% g |

angolare d'intervento

Settore dinon intervento TTe-
(direzionalita verso sharra)

Ie-COS(9E-DE) > fen threshold

Diagramma vettoriale relativo alla protezione direzionale di terra - 67N
con selezione del modo di funzionamento I-cos (proiezione)

char-F67N-mode.ai

Pentru ambele moduri de functionare, dimensiunea polarizantd utilizatd ca referintd pentru mdsurarea defazajului curentului

rezidual poate fi selectatd dintre urmatoarele doud masurari:

« Tensiune reziduald directd, pentru care protectia utilizeaza fazorul tensiunii reziduale Ug masurat direct de la intrarea tensiunii
reziduale.

« Tensiune reziduald calculatd, pentru care protectia utilizeaza fazorul tensiunii reziduale Ugc al cdrui modul si argument sunt
calculate ca si componente fundamentale si de fazd a sumei valorilor instantanee a celor trei tensiuni de faza masurate la intrarile
voltmetrice de faza.

Prin urmare, pentru ambele criterii de detectare de mai sus, protectia masoara defazajul fazorului de curent rezidual /g fatd de

fazorul de tensiune reziduala (Ug selectand masurarea ,tensiunii reziduale directe” sau U selectand masurarea,, tensiunii reziduale

calculate”), pozitiv cu curent in intérziere fata de tensiune (@e=(LUk - LI, @ec=(LUkc - LI, in care simbolul £ indicd
argumentul operator).

Tipul de mdsurare pentru tensiunea reziduald poate fi selectat in submeniul Setari \ Parametri configuratie A(o B) \
Directionala a liniei de impamaéntare - 67N \ Configuratii comune, setand parametrul 3Votype67N; posibilele
setdri sunt UE (mésurd directd) sau UEC (tensiune reziduald calculatd).

Cu setarea UE (tensiune mdsurata direct) pragurile sunt exprimate in p.u. Ugn, in timp ce cu setarea UEC (tensiune reziduald
calculatd) pragurile sunt exprimate in p.u. Ukcn.

Pentru fiecare dintre pragurile /ep>, lep>>a, lep>>b, lep>>> si ey poate fi ajustat unghiul caracteristic fatd de dimensiunea
polarizantd, atribuitd pozitiv in mod conventional in sensul acelor de ceasornic. Intervalul de reglare al unghiului caracteristic este
0...359°. Reglarea unghiului caracteristic identifica pozitia unghiulara a semi-axei caracteristice, ce reprezintd bisectoarea sectorului
unghiular de interventie. Cu sistemul electric avand neutrul izolat, unei ajustari a unghiului caracteristic de 90° corespunde o
directionald a protectiei, catre linie”, in timp ce o ajustare de 270° corespunde unei directionalitati a protectiei ,ctre bard”.

Pentru fiecare din pragurile [ep>, lep>>a, [ep>>b, [ep>>> si [epSp poate fi ajustat semisectorul unghiular de interventie in raport
Cu semiaxa caracteristicd in intervalul 1...180°.
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Pentru toate cele patru praguri (setare comund) poate fi activatd (,Insens-Zone=0N") sau dezactivatd (,Insens-Zone=0FF") o
zond de insensibilitate pe caracteristica tensiune-curent a protectiei 67N. Cnd este activatd, zona de insensibilitate a protectiei
ramane stabilita intre pragurile amperometric si voltmetric setate, iar acestea inmultite cu multiplicatorul M, ajustabil in intervalul
1,5...10,0 comun tuturor celor patru praguri. Aceasta zond de insensibilitate a protectiei poate fi utilizatd pentru a evita interventia
nedoritd a protectiei datoritd efectului curentului rezidual permanent si a tensiunii cu valoare mai mare decat pragurile stabilite.
Parametrii Insens-Zone (OFF, ON) si M pot fi setati in meniul Setari \ Protectii \ Directionala a liniei de
impamantare - 67N \ Configuratii comune.

Ue
Uec

1
1
1
I
TRIP
1
1
1
1
1

Uep>,Uep>>a,Uep>>b, Uep>>>,UEpsh + - -'- === - o oo oo oo

(Iep>, lIep>>a, lep>>b, IEp>>>, 67NSh) le

Caratteristica tensione-corrente relativa alla protezione direzionale di terra - 67N
con disattivazione della zona di insensibilita

Ue
Uec

TRIP
M- Ugp>,M-Uep>>a,M-Uep>>b,M-Ugp>>>,M-Uepsp1 - - - - -,

Uep>, Uep>>a, Uep>>b, Uep>>>, Uepsh 4 - -1 - - -

(lep>, [ep>>a, fep>>b, fep>>>, 6TNSD) "\ je s M.Jep>Sa, M-Jep>>h, M-/ep>>>, M-67NSh)

Caratteristica tensione-corrente relativa alla protezione direzionale di terra - 67N
con attivazione della zona di insensibilita char-F67N-leUe.ai

Modul
Cumodul de operare modul, daca protectia nu este comutatd pe nedirectionald, pornirea (START) oricarui prag de protectie 67N are
loc atunci cand urmatoarele conditii A) si B) sunt indeplinite simultan:
A) Tn modul,Insens-Zone=0FF":
- Valoarea curentului rezidual (/e) este mai mare decét pragul amperometric (/ep>, ep>>, [ep>>>, [ED>>>>)
si (AND)
- Valoarea tensiunii reziduale (U sau Uc) este mai mare decét pragul voltmetric corespunzator (Ugps, Ueps>, Ukp>>>, Ups>>>3),
in timp ce in modul ,Insens-Zone=0N":
- Valoarea curentului rezidual (/e) este mai mare decét pragul amperometric (ep>, [ep>>, lep>>>, [Ep>>>>)
si (AND)
- Valoarea tensiunii reziduale (U sau Uc) este mai mare decét pragul voltmetric corespunzator (M-Uep>, M-Uep>>, M-Ugp>>>,
M'UED>>>>)

sau (OR)

- Valoarea curentului rezidual (/e) este mai mare decét pragul amperometric (M-feps, M-lep>>, M-lep>>>, M-lep>>>>)

si (AND)

- Vialoarea tensiunii reziduale (Ug sau Uc) este mai mare decét pragul voltmetric corespunzator (Ups, Ugp>>, Uep>>>, Ukp>>>s).

B) Fazorul curentului rezidual (/) este inclus in sectorul unghiular avand o semiamplitudine ce corespunde ajustarii aferente
pragului mentionat la punctul A), iar ca bisectoare semiaxa caracteristicd aferenta pragului mentionat la punctul A).
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Cu acelasi criteriu de detectare in ,mod modul’, dacd in schimb protectia este comutata pe nedirectionald pornind functia 74VT,
pornirea (START) oricdrui prag al protectiei 67N are loc atunci cdnd urmdtoarea conditie este indeplinita:

- Valoarea curentului rezidual (/) este mai mare decat pragul amperometric (eps, fip>>, fip>>>, [ED>>>>).

Parametrii Mode6 7N (Mod de functionare), Type6 7N (Tip de méasurare tensiune reziduald), Insens-Zone (Zona
de insensibilitate), M (Multiplicator de praguri per zona de insensibilitate), 74V Tint6 7N (Functionare de 74VT interna)
si, 74V Text67N (Functionare de 74VT externd) comuni tuturor pragurilor, pot fi setati in submeniul: Setari \ Protectii \
Directionala liniei de impamantare - 67N \ Configuratii comune.

Proiectie

Cu ajutorul criteriului de detectare in ,modul de proiectie’, pornirea (START) oricdrui prag de protectie 67N are loc atunci cdnd
urmatoarea conditie C) este indeplinita:

() Tn modul ,Insens-Zone=0FF":

- Proiectia curentului rezidual (/g) de-a lungul axei caracteristice > 0

si (AND)

- Valoarea proiectiei curentului rezidual (/) de-a lungul axei caracteristice mai mari decat pragul amperometric (leps, [ep>>, lp>>>,
lep>>>>)

si (AND)

- Valoarea tensiunii reziduale (U sau Uc) este mai mare decét pragul voltmetric corespunzator (Ueps, Ueps>, Ueps>>, Up>>>>)
si (AND)

Fazorul curentului rezidual (/e) este inclus in sectorul unghiular avand o semiamplitudine ce corespunde ajustdrii aferente pragului,
iar ca bisectoare semiaxa caracteristicé aferenta pragului."

Tn timp ce in modul ,Insens-Zone=0N":

- Proiectia curentului rezidual (/) de-a lungul axei caracteristice > 0

si (AND)

- Valoarea proiectiei curentului rezidual (/) de-a lunqul axei caracteristice mai mari decat pragul amperometric (lep>, [ep>>, lep>>>,
/ED>>>>)

si (AND)

- Valoarea tensiunii reziduale (U sau Uc) este mai mare decét pragul voltmetric corespunzator (M-Ugp>, M-Uep>>, M-Ugps>>>,
M'UED>>>>)

sau (OR)

- Valoarea proiectiei curentului rezidual (/) de-a lungul axei caracteristice mai mari decat pragul amperometric (M-fep>, M-fep>>,
M-lep>>>, M-fep>>>>)

si (AND)

- Valoarea tensiunii reziduale (U sau Uc) este mai mare decét pragul voltmetric corespunzator (Ueps, Ueps>>, Ueps>>, Up>>>>)
5 (AND)

Fazorul curentului rezidual (/e) este inclus in sectorul unghiular avand o semiamplitudine ce corespunde ajustdrii aferente pragului,
iar ca bisectoare semiaxa caracteristicé aferenta pragului.Z

Fiecare prag al protectiei poate fi activat sau dezactivat selectand ON sau OFF pentru parametrul IPED> Enable,
IED>> Enable, IED>>> Enable si/sau [ED>>>> Enable prezent in meniul Setéri \ Protectii \
Directionala liniei de impamantare - 67N \ Prag IED> (Prag IED>>, Prag IED>>>, Prag IED>>>>)\ Parametri.
Primele doud praguri pot fi selectate cu timp independent sau dependent cu ajutorul parametrului JED >Curbe si/sau
IED>Curbe (INDEPENDENT, IEC/BS A, IEC/BS B, IEC/BS C, ANSI/IEE MI, ANSI/
IEE VI, ANSI/IEE EI, EM) prezentin meniul Setari \ Protectii \ Directionala liniei de impamantare - 67N
\ Prag IED> \ Parametri si Setari \ Parametri configuratie A(o B) \ Directionala liniei de impamantare- 67N \ Prag
IED>> \ Parametri.

Poate fi selectata inhibarea primului prag IED> pentru pornirea a cel putin unul din cele trei praguri [ED>>, [ED>>>, [ED>>>>

cu ajutorul parametrului Dezactivare IED> la pornirea IED>>, Dezactivare IED> la pornirea IED>>>, Dezactivare IED> la pornirea

IED>>>> (IED>disbyIED>>, IED>disbyIED>>>, IED>diSIED>>>>) prezent in meniul

Setari \ Protectii \ Directionala liniei de impamantare - 67N\ Prag IED>>, Prag IED>>>, Prag IED>>>> \ Parametri.

Acelasi lucru este valabil pentru inhibarea:

+ Celuide-al doilea prag IED>> pentru pornirea a cel putin unul din cele doud praguri I[ED>>>, IED>>>> cu ajutorul parametrului
Dezactivare IED>> la pornirea IED>>>, Dezactivare IED>> la pornirea IED>>>> (IED>>disbyIED>>>,
IED > >disIPD> > > >) prezent in meniul Setari \ Protectii \ Directionala liniei de impamantare - 67N \ Prag
IED>>>, Prag IED67N.Sb \ Parametri.

« Celui de-al treilea prag IED>>> pentru pornirea celui de-al patrulea prag IED>>>> cu ajutorul parametrului Dezactivare
IED>>> la pornirea IED>>>> (IED > > >diSIED > > > >) prezent in meniul Setari \ Protectii \ Directionala liniei
deimpamantare - 67N\ Prag IED67N.Sh \ Parametri.

Proiectia fazorului de curent rezidual de-a lungul axei caracteristice a fiecdrui prag este datd de lecos(Sg>-Dg), lecos(e>>-Dg), lecos(Ge>>>-D), lecos(Ve>>>>-Dg) selectdnd , tensiune

sn

reziduald directd’, sau:
Tecos(Oe>-Pro), [ecos(Oe>>-Dr), lecos(Ve>>>-Drg), lecos(Oe>>>>-Dr) selectdnd , tensiune reziduald calculatd”

Simbolurile O e Drc nu se reqdsesc in meniurile Thysetter si MMI

Proiectia fazorului de curent rezidual de-a lungul axei caracteristice a fiecdrui prag este datd de lecos(Sg>-P), lecos(e>>-Dg), lecos(Oe>>>-D), lecos(Ve>>>>-Dg) selectdnd , tensiune

sn

reziduald directd’, sau:
[ecos(Ve>-Dr), lecos(Oe>>-Deg), lecos(Ge>>>-Drg), lecos(e>>>>-De) selectdnd , tensiune reziduald calculatd’”
Simbolurile Oe e @c nu se regdsesc in meniurile Thysetter si MMI
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Poate fi ajustat un timp de resetare constant pentru fiecare din pragurile (tED>RES, tED>>aRES, tED>>hRES, tED>>>RES,
tED67N.SHRES).

Timp contractat
Pentru fiecare din pragurile programate cu caracteristica cu timp independent poate fi selectat timpul contractat cu ajutorul setdrii
ON a parametrului EnTcIED >def, EnTcIED>>adef, EnTcIED>>bdef, EnTcIED > >>def
si EnTCIEDSbdef si poate fi ajustat timpul contractat (EcIED>def, tcIED> >adef, tcIED > >bdef,
tcIED>>>def si tcIEDSbdef) si respectivul timp de activare (tatcIED>def, tatcIED > >adef,
tatcIED > >bdef, tatcIED>>>def i tatcIEDSbdef).
La inchiderea intrerupdtorului, in timpul activarii (de ex.. tatcIPE>def) valoarea timpului de interventie (de ex.:
tED >def) este inlocuita cu timpul contractat (de ex.: tCIED >def). La expirarea timpului de activare este resetat timpul
de interventie (de ex.. tED >def).
Respectivii parametri sunt prezentiin meniul Setari \ Protectii \ Directionala liniei de impamantare - 67N\ Prag IED> (Prag
IED>>a, Prag IED>>b, Prag IED>>>, Prag 67N.Sb) \ Timp independent.

Retinere a doua armonicd
Pentru fiecare prag poate fi selectat blocul pentru retinerea celei de-a doua armonici cu ajutorul setdrii ON a parametrului
IED>2ndh-REST, IED>>a2ndh-REST, IED>>b2ndh-REST, IED>>>2ndh-
REST, 67N.Sb2ndh-REST.
Respectivii parametri sunt prezentiin meniul Setari \ Protectii \ Directionala liniei de impamantare - 67N\ Prag IED> (Prag
|IED>>a, Prag IED>>b, Prag IED>>>, Prag 67N.Sb) \ Parametri.

Bloc functional (Block3)
In cazul unei defectiuni a lantului de mdsurare a tensiunii (interventia functiei 74VT) si/sau amperometrica (interventia functiei
74(T) toate pragurile protectiei 67N sunt blocate.

— Directionala liniei de impamantare - 67N (Defectiuni intermitente)

Premisa
Functia de protectie la supracurent directional de pdmant IED >>>> detecteazd defectiunile de impdmantare intermitente de tip
+Arcing ground”
Detectarea este efectuatd prin controlul logic al stérilor de pornire de catre functia de protectie 67N, de la pornirea unui anumit prag
59N sau, ca alternativd, de la receptia Goose IEC61850 referitor la starea de pornire pentru supratensiunea reziduald a protectiei
DV7500.
Logica pragului [ED>>>> este prezentatd in figura de mai jos:

Diagramma funzionale relativo alla soglia della protezione direzionale di terra contro i guasti intermittenti (67N) char-F67N-intermittenti.ai

¥ v

lep>>>>-Up>

0

Uk 2lep>>>>-Up>

Start Ug>Ext

Ue ™

{ED>>>>RRIC5IN I

tED>>>>RRICEIN
0 T

| lep>>>>-Ugext_Av Enable | (ON=Enable]

In dig.(61850)

s> ] E==i
(ON=Enable] | &
[ep>>>>-Ign>Av Enable I L I tep>>>>
v Start fep>>s — X o1 tED>>>>RRICGIN & ; 0
= = — Trip/
|IEn>>>>-lED>>a_AvEnabIe| (ON=Enable) L 0 T & rpIED=>>>
Start ep>>p— |
y (ON=Enable) | & t
[Iep>>>>-lep>>h_AvEnable| F———— | | ED»I»'“bl | [tep>>>>1s] |
I
Lep>>>>1niy tED>>>>15
—r o—i—
R I L

—
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— Directionala liniei de impamantare - 67N (Defectiuni evolutive)

Premisad
Functia de protectie la supracurent a directionalei liniei de impaméntare 67N pentru detectarea arcurilor evolutive, detecteaza tipul
de defectiune intermitenta care are loc in ordine pe diferite alimentatoare.
Detectarea este efectuatd prin controlul logic al stdrilor de pornire generate de catre functia de protectie 67N, de la pornirea unui
anumit prag 59N sau, ca alternativa, de la receptia GOOSE IEC61850 referitor la starea de pornire pentru supratensiunea reziduald
a protectiei.
Logica pragului IED>>>>> este prezentatd in figura de mai jos:

|IEn>>>>-Ug>| | |State| |
[

Start Ue>Ext
T

UEZ’ED»>1' Ue> ] [teo>>>>>rric| | [ten>>>>>rao] | tEp>>>>>0] |
_ & I I
[lep>>>>-Uegxe_AvEnable | |7(0N_Enable) | o tED>>>>>RRIC|  [tED>>>>>RAQ tEp>>>>>0 -
- 0 T I T 0 T 0
In dig.(61850) R
Start fep> —| . & —Triplep>>>>>
lep>>>>-lep>Av Enable| | (ON=Enable] | *
Start lep>>a— |
y (ON=Enable) | & 1 ]
| lep>>>>-lep>>a_Av Enable | |7_
Start [ep>>p— |
v (ON=Enable) | &
| len>>>>-lep>>h_Av Enable | |7_
Diagramma funzionale relativo alla soglia della protezione direzionale di terra contro i guasti evolutivi (67N) char-F67N-evolutivi.ai
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Common configurations

v ¥
|ModeB7N | | |3V0typeB7N| |

| H UE |
l-c:aslE Ukc Vo
e ]|

|

> M-threshold
’ED>def

[

> [eDsdef

[ewin] |
[

> [eDsiny

3Vo Insens-Zone OFF

Ie

> Urpsdef

Ve (Ve |
[

|Angle| | |Semisector| | 3Ys Insens-Zone ON
[ [

3Vo—» i TRIP

==
1
1

_——q———-

le —{ ¢inside trip sector

A m -

3V —] J]'

Je —{ @inside trip sector &
’ED>def

]
]
I
]
]
]
]
! > JED>def
]
I
]
]
]
]

i}

> [eDsiny

Ie

5o Ve |

Ie

3V

Schema funzionale relativo alla prima soglia (IED>) della funzione direzionale diterra 67N - Modo modulo (foglio 1 di 3)
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U . .
UEC Common configurations
v v
Angol
naeo |ModeS7N | |3VotypeS7N| |

caratteristico Semjasse caratteristico

|
/_\ CTTTyTTTTTTTTTTTTC . ,.coile ULE/E3V0

S St Semiampiezza settore
‘ vl [feosge] | iﬂ

rsers Zore

. s angolare d’intervento
v | d’intervento
4
le-cos9 > Jendef
> M-threshold

\ \\
N ﬁé‘lle
12 ‘ ‘
e |
I

_________________ ., IE
! | lec08¢ > IeDsiny
I
X UED>deI il
! l
| H | g —|
: > Up>def ! le-cosg> 0
! |
Vo —i '
° | UED>inv :
E i : |An;{Ie| | |Semis|ector| |
I
: > Uepsiny : 3V —» H
I
_________________ I lE—1 axinside trip sector
3V, — J]-
Jle ——{ ®inside trip sector _‘
g —» H 3
[e-cosg > 0
Ie

UED>deI

i

> M-Uepsdet

o1 [mnd]
1
1
: I
1
1

2 M-Uepsiny

3V,

Schema funzionale relativo alla prima soglia (IED>) della funzione direzionale diterra 67N - Modo proiezione (foglio 2 di 3)
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Common configurations

v v
|ModeB7N | | |3VotypeB7N| |

l-caélE ULEIEN"

-

]

> M-threshold

Insens-Zone] |

ON=Inhibit (from 74VT element)

! TatcIED>def
CB control I— —_—

[74VT inhibition]

ON=Enahle IED> directional earth fault
IED> Enable

D D ="modulo”(pagina 1) @_

C C ="proiezione”(pagina 2) @—

S2ndh-REST 2nd harmonic restraint enable (ON=Enable)

TatcIED>def I

EnTclED>def] |

Start [ED> §

Start ondh> 4

—
CB control

Stato interruttore

Timer soglia

Abilitazione tempo contratto

| L
o 0"
0=1tED>def
{ ”]"
- 1=t
CIED>def
IED>ST-K
[ED>ST-L
lep> C f
[Jeo> Iurve| | | ED>IRES| | [tensini] ]
tED>RES
— — t
& T-P—T[i " — 2| EDsTRK
T 0 TETRL
RESET
&
>1

Block1, Block2

TRIPPING MATRIX
(LED+RELAYS)

INTERRUTTORE APERTO INTERRUTTORE CHIUSO
3 Tempo d'intervento contratto
tatcIPD>def |
tPD>def teIPD>def tPD>def
OFF ON

Schema funzionale relativo alla prima soglia (IED>) della funzione direzionale di terra 67N (foglio 3 di 3)

Fun_67NS1-3.ai
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Bloc logic - (Block1)
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Pentru a bloca interventia unei functii de protectie specifice, functia de bloc logic poate fi asociata cu intrarile logice."!

Asocierea intrarilor logice poate fi selectatd in submeniul Setari \ Intrari placa cu intrari \ Intrarea IN1-1 (Intrarea IN1-6).
Pentru aceasta trebuie sa selectati B/oc logic pentru parametrul Functie intrare IN1-x (x=1...6)

Toate functiile de protectie pe care este activat blocul logic sunt blocate atunci cand acest semnal este activ.

Starea blocului logic referitor la functie este disponibild pentru citire (ThySetter si interfete de comunicatii). Acesta este activ daca
urmatoarele conditii sunt indeplinite in acelasi timp:

« Intrare logicd activatd,

« Pornirea (Start) functiei activ (ON),

« Declansarea (Trip) functiei de repaus (OFF).

Soglia di protezione xx abilitata a ricevere il blocco logico

Startxx | =<
; %)
Threshald i ==
Operate time| | =4
O
- ==
Input — Measure H w Tripxx &E
T 0 ' =

1 —

RESET

Startxx

I Tripxx —

Enable (ON=Enable)

| v
!|Lo|gic [ | |IN1-Ix ton] | |IN1->I( tore] |

Block1 info (internal state)

nc. ¢ | | INT-x ton INT-X tose | Block? input (ON=Block)
H H e Block!
no.—— |7 0] 1[0 T |
| Binary input IN1-x (x=1...6) X
Schema funzionale relativo al blocco logico - Block1 Blocco_Lai

Blocul logic nu este supus criteriilor de inhibare dupd un timp programabil, asadar functia de protectie asociatd este blocata atat
timp cat intrarea ramane activa.l?

/
Start
! | ' Operate time !
. :
Trip |_| |
Block1 (input)
Block1 (output)
t
Temporizzatori relativi al blocco logico (Block1) Timers-Blockl.ai

/\ CAUTION

L'attivazione di un ingresso logico a cui & stata assegnata la funzione di blocco logico produce
il blocco di tutte le protezioniin cui il blocco logico € stato abilitato

Nota 1 In continuarea descrierii, blocul loaic va fi denumit fie , Bloc loaic” sau , Block1”
Nota2  Semnalul de blocare mentine temporizatorul in stare de resetare
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— Protectia la frecventa EAC (Echilibrare automata sarcina)
Premisa
Protectia EAC - Echilibrare automata sarcind proceseaza urmatoarele dimensiuni:
- frecventa [Hz];
« derivata a frecventei [Hz/s].

Introducerea derivatei de frecventd este motivata de necesitatea de a opri rapid fenomenele cauzate de deficite mari de energie.

Protectia dispune de urmdtoarele setdri:

+ Functii de bloc

« Functii de filtru (medii si timp de mdsurare)
- EAC1:81U, 810, 81R

- EAC2:81U, 810, 81R

Masuratorile de frecventa si derivata de frecventd sunt efectuate pe fiecare tensiune de faza:
- UL1
- U2
- U3

Logica de functionare
Functiile EACx (EACT, EAC2):

« Primul prag maxim/minim (810/81U) de frecventd f>/f<1a[fxa]
« Al doilea prag maxim/minim (810/81U) de frecventa f>/f<1b [fxb]
« Prag maxim al derivatei de frecventa (81R) df>1[dfx/dt]

pot fi blocate la depdsirea unuia dintre praquri:

« Subtensiune Ueac<
« Supratensiune Ueac<
« Dezechilibru maxim ULS>

are ca masura de referinta diferenta de valoare absoluta dintre una din cele trei tensiuni de fazd
|ULT],|UL2],|UL3 |si media celor trei (JULT]+|UL2|+|UL3])/3

« Diferentd maxima de frecventd uG>
are ca masura de referinta diferenta de valoare absolutd dintre frecventele de fazd maxima(f1-f2,f2-f3,3-1)

- Variatie maxima perioade consecutive ubnT>
T15i 12 fiind definite ca amplitudinea a doud perioade consecutive, mdsura de referintd este datd de diferenta dintre acestea
DT=(T1-12|

« Putere maxima activd de retur P->

are ca mdsura de referintd puterea activa care intrd in partea barei; functia poate fi activatd/dezactivata
Cand EACx este activat (lipsd bloc) pot fi asociate LED-uri si relee pentru verificarea locald sau de la distantd a acestora.

Fiabilitate sporitd
Pentru o mai mare precizie a masuratorilor si pentru a imbunadtati insensibilitatea acestora la tranzitorii, pot fi setate urmatoarele
ajustari:
+ Numdr de semiperioade pentru media frecventelor
« Numdr de semiperioade calcul df/dt prima scala
« Numar de semiperioade calcul df/dt a doua scald
+ Numdr de semiperioade calcul df/dt a treia scala
+ Numdr medii de calcul df/dt prima scala
« Numar medii de calcul df/dt a doua scald

« Numar medii de calcul df/dt a treia scala
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Logica EAC

fxa

dfx/dt

>
fxb |

Ueac<

EnUeac<

Ueac>

EnUeac>

uULS>

EnULS>

EACx

U

(0]

EnUG>

uDT>

EnUDT>

EBE N i Rl

EnP->
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— Retinere a doua armonica - 2ndh-REST

Premisd

Logica de functionare

Cand un transformator de putere este pornit, are loc fenomenul de soc de curent la aclansare (inrush), a cdrui valoare si durata
depind de diversi factori, cum ar fi:

+ Valoarea instantanee a tensiunii de alimentare.

- Caracteristicile de constructie ale transformatorului, caracteristica de magnetizare si dimensiuni.

+ Fluxul rezidual.

Valoarea maximd a socului de curent la aclansare apare prin alimentarea transformatorului cu tensiunea aplicata in momentul de
trecere |a zero a undei sinusoidale cu tendintd de crestere sau descrestere in conditii de flux rezidual pozitiv sau negativ.

Tn plus, raportul dintre valoarea maxima a socului de curent la aclansare si valoarea nominald a transformatorului scade odata cu
cresterea dimensiunii transformatorului.

Tn orice caz, socul de curent de aclansare contine 0 componenta a celei de-a doua armonici de valoare semnificativa.

Pentru a evita declansarea prematurd a anumitor protectii, datoritd acestui soc de curent la aclansare, este prevazuta functia de
retinere a celei de-a doua armonici care poate fi activatd la fiecare prag a protectiilor 46, 50/51, 50N/51N, 5IN(E), 5STN(Eme),
51(QL), 67 5i 67N.

Componenta celei de-a doua armonici a fiecarui curent de faza (/L1-2nd, /12-2nd, /13-2nd) €ste comparatd cu un prag ajustabil /2ndh>-
Depdsirea pragului uneia sau a doua din cele trei componente a celei de-a doua armonici determind pornirea (Start) praguluiin sine.
Pentru a mentine starea de blocare a diferitelor functii de protectie pand la resetarea acestora, functia de retinere a celei de-a doua
armonici are un timp de resetare tndh>Res ajustabil.

Protectiile in care retinerea celei de-a doua armonici este activata sunt blocate pentru un timp maxim reglabil. Parametrul
t2ndH-REST poate fi setat din meniul Setéri \ Protectii \ Retinere a celei de-a doua armonici - 2ndh-REST.

&
[/znan>] | —
>1
IL1-nd & 2 t2 t
Nind | - ndh>RES 2ndh-REST
g oo | g | oovtes| | (st
& tandh>RES tandh-REST
IL2-nd ] . 5 T — Start I2ndh>| 5
IL2-nd > l2ndhs> ' L
>1 o :/_
IL3-nd - ;
IL3-nd 2 I2ndh> 2/3 1/3
Schema funzionale della ritenuta di seconda armonica - 2NDH/REST 2NDH-REST-diagram.ai
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Sunt disponibile diverse functii de diagnosticare, masurare si control:

« Prin achizitia stdrii contactelor auxiliare 52a si 52b, releul determind pozitia intrerupatorului. Pe baza acestor informatii,
utilizatorul poate emite comenzile de deschidere sau inchidere in conditii de sigurantd.

« Poate fi setat un prag indicativ a uzurii polilor intrerupétorului; cAnd suma curentilor intrerupti (X1 sau ZI1%) sau numarul de
manevre de deschidere depdseste pragul, este emis un semnal de alarmd. Aceastd functie permite utilizatorului sa planifice
operatiunile de intretinere

« Prin achizitia starii contactelor auxiliare 52a si 52b, releul determina timpul de deschidere. Daca acesta este prea mare, este emis

un semnal de alarma.
R > Towards C8 dignosi

----------- —
ij&( !- ' ' ' | CB monitoring .
| |Log|ic| | |INxt|0N| | |INxt(|]FF| | | (522 ONJOFF | S
—> ne._¢ || INxton | | INXtopr |
——>-|_n-0-—/— T 0] [o 7] g
L sy | :
___________ o tbreak ;a
I ¢ of
| [Logic] ] [NxtoN] | [INxtoFF] || - frok &
52h | OQIIC XI X : X =1 T 0 &
> ne_ || INxton | | INxtorr | =
_>-|_"-0-—/— T 0| |o T |
- Unux L. Bheiee@e 520 ONjOFF [ 5
Diagramma funzionale relativo alla funzione di monitoraggio posizione dell'interruttore Fun-CB-position.ai

78

Logica de functionare

Conform conventiei 52a, reprezintd contactul auxiliar a carui stare corespunde pozitiei intrerupdtorului (52a deschis = intrerupdtor
deschis), in timp ce 52b reprezinta contactul auxiliar a carui stare este opusa pozitiei intrerupatorului (52b deschis = intrerupdtor
inchis). Aceste contacte auxiliare trebuie atribuite la doud intrdri logice.

Tn acest scop trebuie alocatd functia 52a si 52b cu setarea prezentd in meniul Setéri \ Intrdri placd cu intrari \ Intrarea
IN1-1...(Intrarea IN1-6).

Intrdrile logice mentionate mai sus trebuie programate cu o logicd Directa, iar temporizatoarele de Activare si Dezactivare /N1
tON,INx tON,IN1 tOFFsiINx tOFF trebuie resetate, trebuind selectata logica de functionare DIRECTA.

COMANDA INTRERUPATOR

Doud relee finale pot fi programate pentru a comanda deschiderea si inchiderea intrerupatorului. Pentru a face acest lucru, trebuie
setati parametrii CBopen-K si CBclose-K prezenti in meniul Setéri \ Monitorizare intrerupétor \ Relee-Led-
uri asociate. Pozitia intrerupdtorului poate fi vizualizatd atribuind starea pentru doud LED-uri (parametrul CBopen-L si
CBclosed-L).

Toti parametrii sunt comuni celor doud configuratii de calibrare.

DIAGNOSTICAREA INTRERUPATORULUI N FUNCTIE DE MANEVRELE DE DESCHIDERE

Functia de diagnosticare a intrerupatorului utilizeaza diferite criterii pentru a estima uzura intrerupdtorului.

1) Numararea manevrelor de deschidere (ModeN. Open ON). Cand pragul setat (V. Open) este depasit, este emis un
semnal de alarma ce poate fi asociat cu un releu final si/sau cu un LED de semnalizare.

2) Numérarea manevrelor de deschidere cu sarcina (ModeN. MnvLoad ON). Cand pragul setat (V. MnvLoad) este
depdsit, este emis un semnal de alarma ce poate fi asociat cu un releu final si/sau cu un LED de semnalizare.

3) Numdrarea manevrelor de deschidere fard sarcind (ModeN.MnvNoLoad  ON). (ind pragul setat
(N.MnvNoLoad) este depsit, este emis un semnal de alarmd ce poate fi asociat cu un releu final si/sau cu un LED de
semnalizare.

4) Masurarea sumei curentilor intrerupti de fiecare pol (ModeSumI ON). Cand pragul setat (Suml) este depsit, este
emis un semnal de alarma ce poate fi asociat cu un releu final si/sau cu un LED de semnalizare.

5) Mésurarea sumei 2t curentilor intrerupti de fiecare pol (ModeSumI ON). Protectia calculeaza suma energiei specifice de
trecere |t pe baza mésurérii curentilor de fazi la momentul comenzii de deschidere si utilizand valoarea timpului de deschidere
a intrerupatorului special previzut pentru calculul 12t si fiind programabil de citre utilizator (Ebreak). Cand pragul setat
(SumIN2t) este depésit, este emis un semnal de alarma ce poate fi asociat cu un releu final si/sau cu un LED de semnalizare.

6) Durata manevrei de deschidere (Mode-tOpen ON). Protectia masoara timpul scurs intre comanda de interventie
a unei functii de protectie, ce poate fi selectata pe baza releului final asociat (Ktrig-break), si achizitia deschiderii
intrerupdtorului. Dacd acest interval de timp depdseste pragul setat (Ebreak>) are loc emiterea unui semnal de alarma ce
poate fi asociat cu un releu final si/sau cu un LED de semnalizare.
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(riteriile pot i utilizate separat sau simultan la discretia utilizatorului pe baza programului de intretinere ales in prealabil.
Toti parametri mentionati mai sus, precum si asocierea iesirilor la releele finale si la LED-uri, sunt prezente in meniul
Setari \ Monitorizare intrerupator \ Diagnostic intrerupator.

[State N.Open | >

Mode-N.Open] | =
ode-N.Open o
-N.Open =
I N.Open-K éé
From CB position [Opening transition| > NOpenl| Zx
> & w
2=

Diagnostica interruttore - Conteggio aperture

[State Suml | 5

(| odsibimioad] =
N.anLoad ModeN.anLoad 22
I o
Ll
4‘_\ ©
Icg> MnvLload> & H Eg
From CB position [Opening transition L] 2 oy
==
s

Diagnostica interruttore - Conteggio manovre a carico

[State Suml | 5

vt | ol Mnioad] 0
N.anLoad ModeN.anLoad 22
I =
] =5
N Icg< Mnvload> & =
From CB position [Opening transition L] 2 a
, . , =
Diagnostica interruttore - Conteggio manovre a vuoto =

i —p E,\
- = I ModeSumI 22
> =
ha—»p & o
» xl Max H 55
From CB position |0pening transition > Max > Sum | aw
fis—>) 55 sl | 3 =
i smiz | 35

SumlL3 ;

[State Sunirat] 5

Diagnostica interruttore - Sommatoria delle correnti interrotte

i — v Mode-Suml"2t E —
(|22t Sum [12t ;2
- sumhtk| =@
/[ ©
T sumiatl| =%
- 212t Max =4
From CB position |0pening transition » Max > Sum [12t oW
==
hs—» sl | 5 -
| 22t
" sz | S
SumlL3A2t ;
Diagnostica interruttore - Sommatoria dell’'energia interrotte
>
_Made~t0 en ey
Ktrig-break | | [torea| ] pen] | [State threak | > E2
% ' threak-K 55
I tbreak-L E &
From CB position [Opening transition] >—»  L— 2 % S
==

Diagnostica interruttore - Massimo tempo d’apertura
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DIAGNOSTICAREA INTRERUPATORULUI IN FUNCTIE DE MANEVRELE DE INCHIDERE

Functia de diagnosticare a intrerupatorului utilizeaza diferite criterii pentru a estima uzura intrerupdtorului.

1) Numérarea manevrelor de deschidere (ModeN. Close ON). Cand pragul setat (V. Close) este depasit, este emis un
semnal de alarmd ce poate fi asociat cu un releu final si/sau cu un LED de semnalizare.

2) Durata manevrei de inchidere (Mode-tClose ON)). Protectia masoara timpul scurs intre comanda de inchidere, ce
poate fi selectata pe baza respectivului releu final asociat (Ktrig-Close), si achizitia inchiderii intrerupatorului. Dacd acest
interval de timp depaseste pragul setat (tC/ose >) are loc emiterea unui semnal de alarma ce poate fi asociat cu un releu
final si/sau cu un LED de semnalizare.

From CB positon [Closing wamsiian] >—»| U
>

From CB position [Glosmamansmen] > 1
>

[State N.Close | >

(oo tiose] |

]

[Wefose] |

N.Close-K
N.Close-L

(LED+RELAYS)

TRIPPING MATRIX

Diagnostica interruttore - Conteggio chiusure

State t.Close | 5

[Wode-t lose] |
]

ose ||

tClose-K
" {Close-L

(LED+RELAYS)

TRIPPING MATRIX

Diagnostica interruttore - Conteggio tempo di chiusura

80

MISCAREA CICLICA A INTRERUPATORULUI

Panoul DMC dispune de o functie (inclusd/exclusa) ce misca in mod ciclic intrerupdtorul.

Aceastd functionalitate este activa:

« cuintrerupdtorul inchis,

- cu linia in serviciu,

+ in lipsa unor functii de protectie pornite

+ in lipsa starii ciclului de reinchidere in curs.

Miscarea ciclica este caracterizata de un ciclu Open-Close ce urmeazd sa fie efectuat in zile, ore si cadente, durata starii Open
programabile.

Functia este intdrziatd automat cu 60 de minute in cazul in care e prezenta o stare de pornire (care nu este urmata de declansare) a
unei functii de protectie. Dacd, in schimb, are loc o declansare sau este efectuata o comandd manuald (locald/la distantd), functia
de miscare ciclica este amanata pentru urmatoarea zi de declansare programata.
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— Masuri mediate
Masurile mediate (Demand) sunt calculate in felul urmator:
Media fixd
larx, o, fiseix
Media aritmeticd a valorilor /5, /,,, /3 achizitionate la fiecare 1s, intr-un interval de timp trix ce poate fi setat intre 1 i 60 min, cu
actualizare la finalul intervalului.
Media poate fi resetatd de la tastaturd, cu comanda Resetare masuri mediate (meniul Comenzi Thysetter) si intrarea logica.
Parametrul £tFIX este prezent in meniul Setéari \ masuri mediate.
Media mobild
l1rot, Niarot, isroL
Media aritmeticd, intr-o fereastra de timp mobil egala cu V. Rol * tROL, avalorilor /4, /5, /i3 achizitionate la fiecare 15, unde
T este durata fiecarui subinterval de timp EROL ce poate fi setat intre 15i 60 min. si V. Ro/ este numarul de subintervale de
timp ce pot fi setate intre 1 si 24, cu actualizarea la finalul fiecdrui subinterval de timp. Media poate fi resetatd de la tastaturd, cu
comanda Resetare masuri mediate (meniul Comenzi Thysetter) si intrarea logica.
Parametri EROL si . Rol sunt prezenti in meniul Setari \ masuri mediate.
Maxim
Tamax, fiamax, fismax
Valoarea maxima a mediei aritmetice a valorilor /1, /,,, /3 achizitionate la fiecare 15, intr-o fereastra de timp egald cu subintervalul
de timp tROL (ajustare comuna la Media mobild) cu actualizare la finalul subintervalului in sine.
Media poate fi resetatd de la tastaturd, cu comanda Resetare masuri mediate (meniul Comenzi Thysetter) si intrarea logicd.
tROL este insasi parametrul ajustat pentru media mobila.
Minim
Tamm, heamw, Tiamn
Valoarea minima a mediei aritmetice a valorilor / 1, /5, /3 achizitionate la fiecare 1s, intr-o fereastra de timp egald cu subintervalul
de timp tROL (ajustare comuna la Media mobild) cu actualizare la finalul subintervalului in sine.
Media poate fi resetatd de la tastaturd, cu comanda Resetare masuri mediate (meniul Comenzi Thysetter) si intrarea logicd.
tROL este insasi parametrul ajustat pentru media mobila.
— Oscilografie
Set trigger
Urmétorii parametri prezenti in meniul Setdri \ Oscilografie \ Set trigger, poat fi programati de catre utilizator:
* Tempo pre-trigger siTempo post-trigger.

Trigger
v
| | | R

»

pre-trigger post-trigger ‘ Time

- Selectand ON pentru parametrul Activare trigger de la iesiriinregistrareaincepe atundi cand se schimba starea
unuia dintre pragurile de protectie.

- Selectand ON pentru parametrul Trigger de la iesiri inregistrarea incepe atundi cand se schimba starea uneia sau
mai multor iesiri ce pot fi selectate in meniul trigger de la iesiri (51AP, 52CH, 805, KS1-1...6) si trigger de la
iesirea de comenzi DMRISO (0UTD1-1,0UTD1-2, 0UTD2-1, 0UTD2-2).

- Selectand ON pentru parametrul Activare trigger de la intrariinregistrarea incepe atundi cind se schimba
starea unei intrari logice ce poate fi selectatd din meniul:

- Trigger de la intrari(IN1-1..IN1-6, INC-1...INC-5)
- Trigger de la intrari DMRISO01 (IND1-1..IND1-12)
- Trigger de la intrari DMRISO02 (IND2-1..IND2-12)
« Atingerea a 80% din memorie poate genera o alarma daca parametrul Alarma buffer 80% este setat pe ON.
Setare canale esantionate
Masuratorile instantanee (iL1, ita, i3, fe, UL1, UL2, UL3, UE, UAUX, IcBCOIL, fL2G, iL2c, U12, U3, U311, UL41, Isqui, Ine) care se doresc a fi
inregistrate pot fi selectate din meniul Setari \ Oscilografie \ Setare canale esantionate.
Setare canale de mdsurare

Masuratorile analogice (Frecventa, L1, 2, 13, I, Ui, Ui, Uis, Uk, Una,...etc.) care se doresc a fiinregistrate pot fi selectate din meniul

Setari \ Oscilografie \ Setare canale de masurare.

Fiecare din cele doudsprezece canale de masurare poate fi asociat cu 0 masura.

Setare canale digitale
Semnalele de intrare-iesire (52AP, 52CH, 80S, TripMV, KS1-1... KS1-6, K(2-1...KC2-8, KS1-1... KS1-6, IN1-1... IN1-6, INC-1... INC-5)
care se doreste a fi inregistrate pot fi selectate in meniul Setari \ Oscilografie \ Setare canale digitale.
Setare canale digitale de la DMRISO

Semnalele de intrare-iesire referitoare la primul modul extern DMRISO (IND1-1...IND1-12, OUT1-1, OUT1-2) si la cel de-al doilea

modul extern DMRISO (IND2-1...IND2-12, 0UT2-1, OUT2-2) care se doreste a fi inregistrat, pot fi selectate din meniul Setari \

Oscilografie \ Setare canale digitale si Setari \ Oscilografie \ Setare canale digitale DMRISO.

Fiecare din cele saisprezece canale digitale poate fi asociat cu un semnal de /0.

Trigger oscillografia

trigger.ai
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Functia permite detectarea intreruperilor circuitelor secundare ale T de fazd si/sau ale circuitelor de intrare ale panoului DMC3S
prin mésurarea gradului de simetrie al curentilor secundari i IT. Gradul de simetrie este masurat prin raportul dintre valoarea RMS
minima si maxima dintre cele trei componente fundamentale ale celor trei curenti de faza (/Lvin /iLmax).

Pornirea (START) functiei are loc daca sunt indeplinite ambele conditii:

o (lmin/fmax) < S<

o Jimax > I

unde S< reprezintd pragul de interventie si I* pragul valorii maxime a curentilor trifazici, ambele ajustabile.

La pornirea functiei, incepe contorizarea de catre temporizator ts<. Dacd cele doud conditii anterioare sunt indeplinite, la expirarea
timpului de interventie setat are loc declansarea (Trip) functiei, iar in caz contrar, aceasta este resetatd. Caracteristica de interventie
este cu timp independent.

La interventia functiei, releul final S < TR-K este comandat si/sau LED-ul S < TR-L este asociat.

Poate fi selectata activarea (ON) sau dezactivarea (OFF) a functiei.

(and este detectatd o anomalie, functia de monitorizare a IT activeaza functia 59N de urgenta (59N eme) si blocheaza functiile 32P,
50/51, 67 5i 67N) si, dupa un timp ajustabil tyr-aL, activeazd o alarma

T 4
tga=S<
NO TRIP
TRIP
7
7
,-7a\
r Imax
Caratteristica d'intervento della funzione di monitoraggio dei TA difase -74CT char74CT.ai

h 5< | ] TripS<| >

a IR —
E 0 zal X
Towax || hnnd hanax< S< xro
<<
fs SCTRK| =5
7T ] § T o[ sarL] 2%
— T o
. ; RESET 25
Lt imax o o— Start |* ; —
Iimax >1*
L ATTIVA 59N(Eme)
BLOCCA 32P/51/67/67N
SBLK] Block1 input (ON=Block) n BLKI S< .
- T T T T T T &
| ‘ v
|Log|c | | ||NXTON| | ||NXt0FF| ||
! I I I

n.c._¢ | | INX ton || INx torr | Enable (ON=Enable) Blookl
no.—— 1 010 T

Binary input INx !

Schema funzionale della funzione di monitoraggio dei TA di fase - 74CT Fun-74CT.ai

Daca parametrul S <-BLK1 este setat pe O iar o intrare logica este programata pentru a achizitiona blocul logic (Block1),
functia este blocata pentru un timp egal cu durata de activare a intrarii logice in sine. Temporizatorul de interventie este mentinut
in starea de resetare, astfel incat contorizarea timpului de interventie incepe atunci cnd dispare semnalul de bloc;Vatribuirea
functiei de bloc logic la intrare poate fi setatd din meniul Setari \ Intrari placa cu intrari \ Intrarea IN1-1...(Intrarea IN1-6).
Toti parametrii sunt prezenti in meniul Setéri \ Monitorizare IT-74CT

Nota 1  Pentru o descriere completd a functiondrii blocului logic (Block 1), consultati paragraful , Bloc logic” prezent in capitolul MONITORIZARE S| CONTROL.
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Premisd

Bloc functional (Block3)
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Functia de monitorizare a TT-urilor de linie este utilizatd pentru a detecta anomalii la intrarile voltmetrice ale releului de la TT-urile
de linie.

De obicei, pot aparea anomalii din cauza intreruperilor conexiunilor secundare ale TT-urilor sau din cauza unor defectiuni la
circuitele de mdsurare din interiorul releului.

Functia este utilizata atat pentru a trimite un semnal de alarma si pentru a activa functia 51N de urgenta (51N Eme), cat si pentrua
bloca functiile 25, 32P, 67 si 67N) ce ar putea interveni in mod eronat in absenta tensiunilor masurate. Functia detecteaza anomalii
ale TT-urilor in urmatoarele conditii:

- pierderea unei sau a doud tensiuni de fazd;

« pierderea celor trei tensiuni de faza la sarcing;

- absenta celor trei tensiuni de faza dupd pornire.

+ Pierderea unei sau a doua tensiuni de faza
Aceasta anomalie a circuitelor de masurare a tensiunii determind aparitia unei componente de secventa inversd a tensiunii,
insd fard o componentd de secventd inversd a curentului. Pierderea unei sau a doua tensiuni de fazd este detectatd atunci cand
componenta de secventd inversa a tensiunii depdseste un prag ajustabil (Uoyr>) iar componenta de secventd inversa a curentului
este mai mica decat un prag ajustabil (/yr>).
Componenta de secventd inversd a curentului este calculatd dupd cum urmeaza:

h=( y+eT2° +et 1207 13)/3,
in mod similar, componenta de secventd inversa a tensiunii este calculatd dupa cum urmeaza:

U= p+elU p+e120°Y 13)73,
unde 712" =-1/2 - j+/3/25i 120" = -1/2 + j4/3/2
Pierderea celor trei tensiuni de faza la sarcina
Pierderea celor trei tensiuni de faza la sarcind este detectatd atunci cand componenta fundamentala a celor trei tensiuni de faza
scade sub un prag ajustabil (Uyr<) si daca toti cei trei curenti de faza la perioada actuald a dimensiunilor de retea (iL1k), fL2(k),
Ii39) nu se abat de la un prag ajustabil (Al7<) cu valoare egala curentilor, masuratd la perioada anterioara (/L1(-1), fLa(k-1),
I3(k-1)). Avénd grija ca curentii sd nu sufere o variatie intre perioada de retea actuald si cea precedentd, activarea incorectd a
functiei 74VT este evitatd in cazul unui scurtcircuit trifazat in apropierea TT-urilor, cand tensiunile suferd o scadere drasticd iar
curentii cresc rapid. In schimb, in conditii de sarcind, curentii nu vor varia sau, in orice caz, variatia, datoratd unei modificdri a
sarcinii, va fi mai mica decat cea din scurtcircuit.

+ Absenta celor trei tensiuni de faza dupa pornire
Absenta celor trei tensiuni de faza dupd pornire este detectatd dacd intrerupatorul este inchis si daca cele trei tensiuni de fazd (Ur1,
Ura, Ui3) sunt toate mai mici decat pragul ajustabil (Uyr<), iar cei trei curenti de faza (IL1, /12, /13) sunt toti mai mici decét un prag
ajustabil (lyr>), acesta din urma trebuie ajustat la o valoare mai mare decét curentul prezent atunci cdnd sarcina este alimentatd,
dar trebuie sd fie mai mic decét curentul de scurtcircuit.

Daca parametrul 74V T-BLK1 este setat pe O/ si o intrare logic este programata pentru a achizitiona blocul logic (Block1),
functia este blocatd pentru un timp egal cu durata de activare a intrdrii logice in sine. Temporizatorul de interventie este mentinut
in starea de resetare, astfel incat contorizarea timpului de interventie incepe atunci cand dispare semnalul de bloc;atribuirea
functiei de bloc logic la intrare poate fi setatd din meniul Setari \ Intrari placa cu intrari\ Intrarea IN1-1...(Intrarea IN1-6).

Toti parametrii sunt prezenti in meniul Setari \ Monitorizare TT-74VT

(Cand este detectatd o anomalie in una din cele trei conditii precedente, functia de monitorizare a TT activeazd functia 5IN de
urgentd (5TN Eme) si blocheaza functiile 25, 32P, 67 si 67N) si, dupd un timp ajustabil tyr.al, activeaza o alarmd.

Nota 1  Pentru o descriere completd a functiondrii blocului logic (Block 1), consultati paragraful, Bloc logic” prezent in capitolul MONITORIZARE SI CONTROL. .
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U2

£
-
]

ON=Enable 74VT
- T4VT Enable

—_—
U2> Uar>
[ar>
I
122 Iyr>
Alarm 74VT | 5
[Un< | |
Max(UL1...UL3) [
< e & ®, [tra | |
[ S L P BTN O W
°_| B © A N R fural TWTALK [
Min{Uu..0u3) | ] ﬂ 6 0 T IWTALL| 2o
R = >
> U< & —R RESET =<
| gﬁ
_+
== — .1 VT-BK-K a5
[ ILA(K)- LA (K1) N % 74VT-BK- £
< Ahne LA T0VT-BK-L
I
| IL2(K)-IL2(k-1)] I U 8
< Ay
I
| IL3(K)-IL3(k-1)]
— gAJ,]W( m Nl b= ATTIVA 5IN(E)
Max(IL1...IL3
ax( ) >’J] %
“1"= CB CLOSED = > ]
—>[tBclosed | 5 Block 74VT | 5
ON=1=A bled — BLOCK 25/32P/67/67N
Self-reset 74VT (ON=1=Autoreset enabled)
ON=1=Reset k
—>|Resetkey | ( eset key)
N=1=
Reset LEDs (0 remote reset) 51
—>|HesetThySetter|
—>|Remote Rosal | (Remote interface reset)

Block? input (ON=Block)

Block1

|_+ ' v
[Block] | I|Lo|gic []] INx ton L] INxItopF| |i
p— nc._~ || INxton || INXtore Enable (ON=Enable) :U

| Binary input INx

T4VT Block out

A Attiva la funzione 74VT alla perdita di una o due tensioni di fase in assenza di corrente di sequenza inversa (per discriminare da cortocircuiti dissimmetrici).

B Attiva la funzione 74VT alla perdita di tutte le tre tensioni di fase con generatore a carico.

C Attiva la funzione 74VT per mancanza di tutte le tre tensioni di fase durante la messa in tensione della linea (TV non connesso), controllando che nessuna
delle tre correnti superi lyr>. Per non attivare 74VT alla chiusura su cortocircuito polifase, lvr> deve essere regolata ad un valore inferiore a Icc (ma superiore
alla max corrente di inserzione dei carichi). In ogni caso I'interruttore deve essere chiuso, altrimenti la funzione 74VT si attiva con macchina ferma.

D Inibisce I'attivazione della funzione 74VT su cortocircuiti polifase, settando il flip-flop quando la variazione di corrente in almeno una fase subisce
una variazione impulsiva. Linibizione della funzione 74VT si ripristina automaticamente quando tutte le tre tensioni di fase ritornano sopra soglia e
la tensione di sequenza inversa ritorna sotto soglia.

E ) Lattivazione della funzione 74VT viene mantenuta quando si verifica almeno una delle condizioni A, B, C. Il reset della funzione 74VT puo avvenire
su comando manuale di Reset (sempre che siano soddisfatte le condizioni di reset automatico di cui in D) o automaticamente se impostato dall’utente.

G Lattivazione della funzione 74VT puo essere inibita da un comando di blocco applicato ad un ingresso digitale.

H Lattivazione della funzione 74VT viene sempre segnalata. Se impostata dall’'utente possono anche essere bloccate le protezioni dipendenti dalla tensione.

Schema funzionale della funzione di monitoraggio TV (74VT) Fun_74VTai
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— Monitorizarea controlului bobinelor intrerupatorului

Premisd

Logica de functionare

Circuitul de deschidere si inchidere a intrerupdtorului poate fi controlat de releu pentru a semnala eventuale anomalii ce ar putea
duce la esecul functiondrii intrerupatorului din cauza interventiei protectiilor sau a comenzii intentionate a operatorului.

Functia de monitorizare 74TCS detecteaza anomalii cum ar fi intreruperi ale circuitului sau lipsa tensiunii auxiliare si intreruperea/
scurtcircuitarea bobinei de deschidere/inchidere.

Supravegherea este efectuatd prin detectarea curentului care circuld in bobinele intrerupatorului; logica de functionare
corespunzdtoare este selectatd automat de catre protectie.

Functia de monitorizare a circuitului de comanda poate fi activata sau dezactivatd; in acest scop, trebuie setat pe ON sau OFF
parametrul FMCBCOIL Enable din meniul Setari \ Monitorizare control bobine intrerupitor.

Cu'intrerupatorul in pozitia inchis, diagnosticul este efectuat pe bobina de deschidere si invers.
in cazul unei pozitii inconsistente, diagnosticarea este efectuatd pe ambele bobine.

+Vaux

Comando
Aperto

| -Vaux
R Comando

Chiuso

Normalita
. ——
Soglia |
Allarme

5ms

il

ESEMPIO DI NORMALE “Vaux
FUNZIONAMENTO DELLA BOBINA

Starea anomaliei circuitului este semnalata atunci cand curentul Iz se afld sub pragul prestabilit in timpul impulsului CH
(Comanda inchisd) sau in timpul impulsului AP (Comanda deschisd). Durata impulsului CH si AP poate fi programatd din
meniul Setari \ Monitorizare control bobine intrerupator\Durata impulsului CH si Setari \ Monitorizare control
bobine intrerupator\Durata impulsului AP.

Deoarece aceastd conditie este posibila chiar si cu circuitul de deschidere a intrerupatorului in functiune (de ex.: protectia a
comandat deschiderea, insa trebuie sd treaca si timpul de deschidere), pentru a evita transmiterea de semnale intempestive, starea
de anomalie este verificatd ciclic la fiecare 60 s, PORNIREA este activata la prima conditie de sub-prag, dacd aceasta conditie persista
pentru urmdtoarele 120 s (60 + 60) se activeaza TRIP; dacd, in schimb, curentul Ig revine peste prag, totul functioneaza corect si
PORNIREA este oprita.

Ir

' : Normalita

Soglia

A [\ N Allarme
j2+ 5ms i
: 60s 60s :
AVVIAMENTO
TRIP

3 IMPULSI SOTTO SOGLIA PRODUCONO
UN TRIP
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— Control sincronism (Synchro check) - 25

Premisd

Functia de control a sincronismului verifica daca conexiunea dintre doua retele (sincrone sau asincrone) poate avea loc fara pericol
pentru stabilitatea sistemului de alimentare.
Aplicatia tipicd este sincronizarea a doua bare de bare prin intermediul unui conjunctor.

e )

@

PROTECTION RELAY,

1
BUSBAR 1 'Close command  gspAR 2
e

\_ Sincronizzazione di due sbarre )

Intrdri de mdsurare

Sunt utilizate tensiunile legate de cele doud retele masurate la intrdri:

« V1:msurare considerata ca referinta: prin intermediul parametrului Masurare de tensiune pentru synchro
check, prezenta in meniul Setéri \ Baza, poate fi selectat tipul de misurare utilizat (tensiune de faza U1, Uz Ups)!".

« V> mdsurarea tensiunii (faza-pamant) ce trebuie sincronizata. Este utilizatd intrarea folosita alternativ pentru masurarea tensiunii
rezidu[aI]e (bornele MV5-MV6); selectarea foloseste parametrul Masurare UE sau V2 prezent in meniul Setéri \
Bazi.

Relee finale

Functia de control al sincronismului poate activa unul sau mai multe relee finale in functie de criteriul obisnuit de atribuire a matricei.
Este necesard selectarea Modului de functionare Impulsiv (meniul Setari \ Releu si programarea duratei pe baza caracteristicilor
intrerupdtorului.

Tn baza masurérii diferentei de frecventa dintre cele doud retele, dispozitivul stabileste daca retelele sunt sincrone sau asincrone.

Retele sincrone

In cazul retelelor sincrone, releul final este comandat (sincronism ok) atunci cand existd urmétoarele conditii:

semnalul de activare (tastaturd, intrare logicd sau comunicare) este activ,

semnalul de intrare de bloc (tastaturd, intrare logicd sau comunicare) este inactiv,

intrerupatorul este deschis,

controlul asupra intrdrilor V7 si V2 (functia 74VT) este ok,

cele dou frecvente mésurate sunt incluse in intervalul de lucru permis (f, = fRANGE) pentru un timp ajustabil egal sau mai
mare decat £s7AB,

diferenta, ce defineste starea retelelor sincrone intre valoarea celor doud frecvente mdsurate, este mai mica decat un prag
ajustabil (df-Gr1p) pentru un timp ajustabil egal sau mai mare decét tsTAB,

valoarea celor doud tensiuni controlate este inclusa intre un prag minim (Vmin-sync) si un prag maxim (Vmax-sync),
ambele ajustabile, pentru un timp ajustabil egal sau mai mare decat ts74B,

diferenta dintre valoarea tensiunilor V4 si V (cu V7 > ) este mai mica decét un prag ajustabil (dV1 2-sync), sau diferenta
dintre valoarea tensiunilor V7 si V7 (cu V1 < ) este mai mica decat un prag ajustabil (dV2 1-sync), pentru un timp ajustabil
egal sau mai mare decat ts7AB,

defazajul dintre V4 si V2 (cu V in intarziere pe V1) este mai mic decat un prag reglabil (dp 1 2-sync), sau defazajul dintre V4 si
V2 (cu V4 in intarziere pe V5) este mai mic decat un prag ajustabil (dp2 1 -sync), pentru un timp ajustabil egal sau mai mare
decit tsTaB,

conditiile de mai sus trebuie sa persiste pentru un timp nu mai mic decét valoarea ajustabila (Esync).

Tn absenta uneia sau mai multora dintre conditiile enumerate mai sus, comanda de inchidere nu este emis3.

s N
A YA
— dviZswe
av21.syne
dp21.syne (V1>v2)
dviZsie = V2in anticipo rispetto a V1) Reti asincrone
V1
> >
\ > f
dp12syne Reti sincrone — |
(V2inritardo rispetto a V1) | ‘ — dv2lsme
df2lsve ¢ dfiZswe e
Fdi i ; ; ; ; dfgrio
\Campl di regolazione per funzione di controllo sincronismo (25) (f1<f2) - (f1>f2) )

Nota1  Pentru a modifica parametrul este necesard operarea Nivelului 1
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Retele asincrone

In cazul retelelor asincrone (de exemplu, dous retele de distributie separate), releul final este comandat (sincronism ok) dupd
ce comparatiile dintre amplitudinea si masurarea frecventei au fost finalizate cu succes. Comanda de inchidere este datd inainte de
conditia ce corespunde defazajului nul, atunci cand defazajul masurat este egal cu valoarea calculatd in baza intérzierilor (releu +
timp de inchidere intrerupdtor) si diferenta de frecventd a celor doua retele (frecventa de alunecare). Astfel, inchiderea contactelor
intrerupdtorului are loc in conditii de sincronism perfect.

Tn cazul in care existd un transformator de putere intre cele doud intréri de masurare a tensiunii, este necesara compensarea
diferentelor de amplitudine si de fazd pe cele doud parti. Compensarea poate fi facutd extern (cu transformatoare adaptor) sau
intern (adaptare sw).

Compensarea sw poate fi programata cu ajutorul parametrului Corectie de faza V/1-V2 prezentin meniul Setari\
Bazi!", ceea ce permite compensarea defazajului fird a fi nevoie de interpunerea unor transformatoare de adaptare externe. In
lipsa unui transformator de putere sau a unor adaptoare externe, trebuie setat un defazaj nul.

Functii de control

Logica de functionare

Urmétorii parametri sunt verificati ciclic:

+ Instabilitate in mdsurarea frecventei: in prezenta instabilitatii la mdsurare, daca este emis un semnal si dacd diferenta dintre
masurdtorile de frecventd consecutive este mai mare decat valoarea ajustabild a parametrului Rof>sync executarea paralelei este
suspendatd. Cu ajutorul setarii Rof>sync = 0 controlul stabilitatii este dezactivat.

« Starea functiei de monitorizare a TT-urilor de linie; in cazul detectdrii unor anomalii pe conexiunile secundare ale TT-urilor sau
datoritd interventiei functiei 74VT, executarea paralelei este suspendata

Secventa de control a sincronismului poate fi pornita printr-o comandd de tip impulsiv generata de:
« inchidere automatd, in interiorul releului de protectie,

- comanda locald prin intermediul tastaturii frontald activand butonul n (inchidere),
- comanda de la interfata de comunicare.

(Cand este solicitata verificarea sincronismului, sunt efectuate verificarile de congruenta (vezi paragraful anterior). Dacd este
prezentata o stare care nu este permisd, este emis semnalul Fault Sync, iar controlul sincronismului nu este efectuat.

Daca, pe de alta parte, verificarile sunt pozitive, este pornita secventa de control a sincronismului (semnal SYNC - n IN
PROGRESS; cun=0,1,2,in functie de modul de functionare selectat.

In functie de modul de operare selectat, sunt verificate numai conditiile de activare relevante.

Tn prezenta ambelor tensiuni de intrare (Modul 0) dispozitivul verifici dacé cele doud retele sunt sincrone sau asincrone pe baza
comparatiei dintre diferenta de frecventa mésurata si pragul Df-GRrip; daca diferenta este mai micd decét pragul, retelele sunt
considerate sincrone.

Mesaje corespunzdtoare semnaleaza diferite situatii operationale:

Dacd sunt indeplinite conditiile, functia de sincronizare emite un semnal de activare pentru inchidere.

Durata semnalului de activare poate fi ajustata selectind parametrul Mod de functionare @ IMPULSIV si
setand durata (Durata minima impuls) la valoarea dorita pentru releul final programat al functiei 25. Parametri sunt
disponibili in meniul Setari \ lesiri placa de comenzi 1.

Este posibil reglarea valorii timpului maxim permis pentru incercarea de sincronizare ((imeout-sync) prezent in meniul
Setari \ Parametri de configurare A \ Control sincronism - 25 \ Configuratii comune; dac conditiile nu sunt satisfacute in
acest timp, secventa este suspendata.

Anticiparea comenzii de inchidere

In cazul retelelor asincrone, releul final trebuie sa fie comandat (sincronism ok) in avans, astfel incat inchiderea intrerupétorului
sd aiba loc in conditii de sincronism perfect.

Pe baza timpului de inchidere a intrerupatorului si a masurdtorilor diferentei de frecventa (frecventa de alunecare), precum si a
defazajului tensiunilor mdsurate V1 si V2, dispozitivul determind urmatorul moment de sincronizare. Comanda de inchidere este
datd intr-un moment anterior celui de sincronizare printr-o valoare egala cu timpul de avans calculat pe baza diferentei de frecventa
(Af).

Unghiul electric in avans necesar pentru a compensa intrzierea de inchidere a intrerupdtorului este dat de raportul:

M =360 - (fca-cLose + tmeas) - Af

unde:

Xa: unghi electric

fce-cLose: timp de inchidere intrerupator in secunde

tmeas: timp de masurare releu de protectie (timp de achizitie + mdsurare + releu final) in secunde

Mf: diferenta dintre valorile masurate ale frecventei celor doua retele (frecventa de alunecare) in Hz

Exemplu, cu urmdtoarele valori:

fcctose: timp de inchidere intrerupdtor = 80 ms

tmeas: timp de masurare releu de protectie (timp de achizitie + mdsurare + releu final) = 40 ms

f1: frecventa semnalului V1 = 50 Hz

fy: frecventa semnalului V = 50,2 Hz

Af: diferenta dintre valorile mdsurate ale frecventei celor doua retele (frecventa de alunecare) = 0,20 Hz

Nota1  Pentruamodifica parametrul este necesard operarea Nivelului 1
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Pentru a v asigura cd inchiderea intrerupdtorului are loc in conditii de sincronism perfect, releul trebuie sd trimitd comanda de

inchidere atunci cdnd defazajul este = 8,6 grade si V; este in intérziere fata de V1.

4 N\
0.120 s
N v
f=502 Hz Comando di chiusura
fi =50 Hz X
L I
-0.116 _)(/'/_
anticipo angolo di chiusura: 8.6 °
. J
Bloc functional (Block3)
Tn cazul unei defectiuni a lantului de masurare a tensiunii (interventia functiei 74VT), functia de control a sincronismului este
blocata.
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~N
| Shesne] | [dorsoe ] |
4 > — 1 tsTas —
Ve misura AVl | AV<dVusme  (VIoVe) [ T 0
AV < dVn-svc (VaxV1)
ﬁPA:SGﬂ-(tCE-CLUISEHMEAS)-Afl | =
. . 27)
> . H “1" con Ag inferiore a soglia = >
misura & =
> ¢ App-e < Ao < Doate ':l Sync-CK-K 55
Sync-CK-L =+
oo
[dhesme] | [dsne] | =
=
= ) H tsTAB “1" con Afinferiore a soglia
S| msurat 1 Afy < dfuswe  (f12f4) [ L
Ay <dfpsine  (f42f1) T 0 .
[fange | |
_ H tsTAB “1" con fycompresa tra (fy - fangel € (fo+ frange)
fi=fo+ frange T 0
I
tsTaB "1" con f, compresa tra (f, - fangel € (f + frange)
fy=fo ¢ frange T 0
& P
H tsTAB “1" con Vj compresa traVmin-sync e Vmax-syne
Vin-stne < Vi < Viax-syne T 0
J] tsTAB “1" con Vo compresa traVmin-sync e Vmax-sync
” Vnin-syne < Vs < Vnax-svne T 0 -
|Rof>SYNC | “1" con misura frequenza instabile (blocco) |
[7av1 | 2
“1" con interruttore chiuso
[timeout-sm |
— Avvio sequenza richiusura da comando interno (MMl o com.) -
|R|ch|usura | timeout-syne
—_—
T 0 —
ml > RESET
T T T T T T T M con pulsante attivato
CH Binary input INx I P
Diagramma funzionale relativo alla funzione di controllo sincronismo (25) per reti asincrone
J
DMG3S - Manual - 08 - 2021 89




ad THYTRONIC

| dzsme] | [dVarsnwe] |
7 > — H tsTas “1" con AVinferiore a soglia
Ve misura V)| AV<dVosie (VI [T g
AV<dipsme  (V22V1)
(dpzswe] | [ domsnc] | tsne | | <
o
= >
> . H tsTaB “1" con Ag inferiore a soglia tsyne N <<
misura Apr— Ao < dpsie kG 5 & : ; Sync-CK-K ig
Mg < dprsyne Sync-CK-L =+
— RESET o a
[}
=
Ldfom | |
| t: "o i i | isi
misura Af il || tsms 1" con Af inferiore a dfgnn (Reti sincrone) .
> Af < dferio T 0 —
[Sync-net [ 5
H tsTAB 1" con fcompresa tra (fy - fange) € (fo + frange)
fi=To# fange T 0
I
H tsTAB “1" con fycompresa tra (fy - frangel € (fn + frange)
fy=fo £ fange T 0
[Viacsine | || Vi | |
b
H || tsme “1" con Vi compresa tra Vnin-sync € Vmax-syne
Viin-sync < Vi < Viax-svne T 0
VmaxsyNe I Vrin-s¥ne I
J] tsTAB “1" con Vs compresa tra Vnin-syne @ Vmax-syne
Vnin-syne < Va < Viax-svne T 0 —

[Rof>SYNC |
[1av1 |

“1" con misura frequenza instabile (blocco)

\%

“1" con interruttore chiuso

Avvio sequenza richiusura da comando interno (MMl o com.)

[Richiusura |

“1" con pulsante attivato

[\

timeout-syne I

timeout-syne
T 0 —
RESET

\Diagramma funzionale relativo alla funzione di controllo sincronismo (25) per reti sincrone
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— Reinchidere automata (79)
Premisa
Functia de reinchidere poate fi activata prin:
« Comutator in partea din fata,
« Sw de configurare ThySetter
« Protocol de comunicatie IEC61850

Pot fi selectate diferite secvente de reinchidere, ce corespund cu:

« Reinchiderea rapidd,

« O reinchidere rapidd urmatd de una lentd,

« Reinchiderea rapidd urmata de una lenta si de una sau mai multe reinchideri memorate (0...5).

Secventa de reinchidere este activatd in urma interventiei, cu deschiderea intrerupatorului si a functiilor de protectie:

< 79-1> Reinchidere pentru interventia pragului I> (50/51)

o 79-1>> Reinchidere pentru interventia pragului I>> (50/51)

e 79-1>>> Reinchidere pentru interventia pragului I>>> (50/51)

< 79->>>> Reinchidere pentru interventia pragului I>>>> (50/51)
. 79-1PD> Reinchidere pentru interventia pragului IPD> (67)

« 79-IPD>> Reinchidere pentru interventia pragului IPD>> (67)

« 79-IPD>>> Reinchidere pentru interventia pragului IPD>>> (67)
« 79-IPD>>>>  Reinchidere pentru interventia pragului IPD>>>> (67)

« 79-1E> Reinchidere pentru interventia pragului IE> (50N/51N)

. 79-IE>> Reinchidere pentru interventia pragului [E>> (50N/51N)

o 79-E>>> Reinchidere pentru interventia pragului IE>>> (50N/51N)
+ 79-INe> Reinchidere pentru interventia pragului INe> (51N(E))

« 79-INe>> Reinchidere pentru interventia pragului INe>> (STN(E))

. 79-1ED> Reinchidere pentru interventia pragului [ED> (67N)

« 79-IED>>a Reinchidere pentru interventia pragului IED>>a (67N)

« 79-IED>>b Reinchidere pentru interventia pragului [ED>>b (67N)

« 79-lED>>> Reinchidere pentru interventia pragului IED>>> (67N)

« 79-IED>>>>  Reinchidere pentru interventia pragului [ED>>>> (67N)

« 79-IED>>>>> Reinchidere pentru interventia pragului [ED>>>>> (67N)

Simboluri
Urmétorii parametri pot fi ajustati (pot fi setati in meniul Setari \ Reinchidere automata - 79):
« N.DAR Numér de reinchideri memorate

o tudt Timp de asteptare reinchidere rapida
o tut Timp de asteptare reinchidere lenta
. bf Timp de neutralizarel" de la declansarea pentru defectiune de fazi
. it Timp de neutralizare de la declansarea pentru defectiune de impdmantare
o tar Timp de discriminarel?! de la reinchiderea rapid3
* tal Timp de discriminare de la reinchiderea lenta
* fdm Timp de discriminare de la reinchiderea memorata
. td Timp de discriminare de la reinchiderea intentionala
Reinchidere rapidd

Program de reinchidere rapidd (79 Mod = Rapida).

Figura 1 de mai jos ilustreaza o reinchidere rapida efectuata cu succes. Nicio defectiune nu determina deschiderea intrerupdtorului
in timpul neutralizarii (ff sau tr).

Automatismul revine la repaus la sférsitul contorizdrii timpului de neutralizare, o interventie ulterioara va activa din nou reinchiderea

rapida.
Richiusura rapida 79 a riposo
| v
CB State CB CLOSED |CB OPEN CB CLOSED

: trdt : :
1 tltrote)
—

i
|
|
. L |
Timer di neutralizzazione !

Figura 1 - Richiusura rapida operata con successo

Nota1  Temporizatorul de neutralizare, pornit la inchiderea intrerupdtorului, este un interval de timp in care nu trebuie sd apard defectiuni la deschiderea intrerupdtorului pand cand reinchiderea este
consideratd finalizatd cu succes.

Nota2  Temporizatorul de discriminare, pornit la inchiderea intrerupdtorului, este un interval de timp in care nu trebuie sd apard defectiuni la deschiderea intrerupdtorului pand cdnd incercdrile ulterioare
de reinchidere sunt permise.
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Program de reinchidere rapida (79 Mod = Rapida).
Figura 2 de mai jos ilustreaza o reinchidere rapida urmatd de o defectiune ce produce deschiderea intrerupdtorului in timpul
neutralizarii (tfsau fry).

orice interventie in timpul contorizarii timpului de neutralizare (t: sau frt) produce deschiderea intrerupdtorului, blocarea
reinchiderilor si emisia semnalelor de reinchidere esuata.
Automatismul revine la repaus la sfarsitul contorizarii timpului de neutralizare (maxim intre # f,t) ce urmeaza unei conditii de
intrerupator manual inchis in absenta unei defectiuni.

Richiusura rapida CHIUSURA MANUALE 79 a riposo
| v
£ 1
CB State CB CLOSED |[CB OPEN | CB CLOSED CB OPEN J CB CLOSED
o trdt | tr (trf 0 trt) i tr (max di tif, tr)
| ) R B A g,

Timer di neutralizzazione

Fallita richiusura

Figura 2 - Richiusura rapida fallita

Reinchidere rapidd si reinchidere
lentd
Program de reinchidere Rapidd+lentd (79 Mod = Rapidd+lentd).
Figura 3 de mai jos ilustreaza o reinchidere rapidd urmata de o defectiune ce produce deschiderea intrerupatorului in timpul
neutralizdrii (f:fsau frt). Este efectuatd o reinchidere lenta dupd un timp programabil s4; deoarece nu exista declansari in timpul
neutralizdrii, reinchiderea lenta este realizata cu succes si automatismul revine la repaus.

Richiusura rapida Richiusura lenta 79 a riposo
A
CB State CB CLOSED |CB OPEN | CB CLOSED CB OPEN CB CLOSED
» trdt | ! tsdt | |
) |
tr (trf O trt) tr (trf O tre)

Timer di neutralizzazione ‘ ‘

Timer di discriminazione /\ ‘

tar tl t
— —

Figura 3 - Richiusura rapida seguita da guasto e successiva richiusura lenta operata con successo

Figura 4 de mai jos ilustreazd o reinchidere rapida, urmatd de o eroare care determind deschiderea intrerupatorului in timpul
neutralizdrii (£ sau t) si reinchiderea lentd ulterioara efectuatd pe o defectiune in timpul de discriminare fq; reinchiderea este
consideratd esuatd fiind emise semnalele corespunzatoare. (neavand programate reinchideri memorate chiar dacé defectiunea se
incadreaza in timpul de neutralizare, reinchiderea ar fi consideratd esuata)

Richiusura rapida Richiusura lenta
A
§ ¢ }g ¢ )é; CB CLOSED
CB State CB CLOSED |CB OPEN | CB CLOSED CB OPEN CB OPEN
" trdt : : tsdt ! 3
T !
tr (trf 0 trt) tr (trf 0 trt)
Timer di neutralizzazione
Timer di discriminazione
tal
—_—
Fallita richiusura
Tt

Figura 4 - Richiusura rapida seguita da guasto e successiva richiusura lenta operata su guasto
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Reinchidere rapidd + reinchidere
lenta si reinchideri ulterioare
memorate
Program de reinchidere Rapida-+lentd+memorat (79 Mod = Rapidd-+lentd, N.DAR = 1...5).
Figura 5 de mai jos ilustreaza o reinchidere rapida urmatd de o defectiune ce produce deschiderea intrerupdtorului in timpul de
neutralizare si o reinchidere ulterioard lentd urmata de o defectiune detectata dincolo de g dar in interiorul timpului de neutralizare
tr; la expirarea tr este efectuata reinchiderea memorata.
In cazul t4=0; daci defectiunea apare din nou imediat, secventa continud cu o declansare nedefinitiv, cu asteptarea primei
reinchideri memorate.
Dacd exista o defectiune in t;, secventa comanda deschiderea intrerupdtorului, iar reinchiderea ulterioard memoratd este efectuatd
la expirarea timpului t.. La fiecare reinchidere ulterioard memorata, secventa porneste temporizatoarele t; si tam. Dacd existd o
defectiune in timpul f, insa dupa t4m, secventa comandd deschiderea intrerupatorului si reinchiderea ulterioard memoratd este
efectuatd la expirarea t; daca, dimpotrivd, defectiunea este detectatd in timpul tgm, va exista o interventie definitivd, cu semnale
de reinchidere esuatd.

Richiusura rapida Richiusura lenta  Richiusura memorizzata
A ¢ ¢ g ¢ CB OPEN
CB State CB CLOSED |[CB OPEN | CB CLOSED CB OPEN CB CLOSED L CB CLOSED
P : i ‘ ‘
rdt sdt !
tr (tf 0 trt) \ tr (trf 0 tr) tr (trf 0 trt) 1
Timer di neutralizzazione ‘
Timer di discriminazione ‘ ‘
i tdl Il i tdm Il
Fallita richiusura ! ' ! '

Fig.5 - Richiusura rapida seguita da guasto e successive richiusure lenta e memorizzata
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— Lipsa deschiderii intrerupatorului - BF

Premisd

Logica de functionare

Tn cazulin care, datorita unei defectiuni, are loc interventia unei protectii care comanda deschiderea intrerupstorului, dar, din cauza
unei anomalii, acest intrerupdtor nu se poate deschide, protectia referitor la lipsa deschiderii intrerupatorului BF are scopul de a
comanda deschiderea a unui/unor alt/alte intrerupdtor/intrerupatoare pentru a intrerupe curentul de defect.

Protectia la defectarea deschiderii intrerupdtorului poate fi pornitd prin interventia functiilor de protectie interne ale releului, atata
timp ct sunt asociate cu protectia BF sau prin interventia protectiilor externe conectate la o intrare logicd a releului.

Pornirea temporizatorului protectiei impotriva defectdrii deschiderii intrerupdtorului are loc daca sunt indeplinite urmatoarele

conditii:

1) Interventia si pornirea functiilor de protectie interne a releului (interventia pragurilor asociate cu protectia la lipsa deschiderii
intrerupdtorului) sau, dacd este activata, interventia protectiilor externe asociate cu o intrare logicd a releului.

2) Starea contactelor auxiliare 52a si 52b ale intrerupatorului corespunde stdrii intrerupdtorului inchis sau valoarea componentei
fundamentale a cel putin unuia dintre curentii de fazd /11, /1, /i3 este mai mare decét un prag ajustabil /gr> sau componenta
fundamentald de curent rezidual /¢ este mai mare decdt un prag ajustabil fegr>. Dacd informatiile referitoare la starea
intrerupatorului nu sunt disponibile (de ex.: contacte auxiliare care nu sunt accesibile sau indisponibilitatea intrdrilor logice
libere pe releu), acest control trebuie sa fie dezactivat.

Dacd pe intreaga durata a timpului de interventie setat tgr> cele doud conditii anterioare sunt indeplinite, la expirarea aceluiasi

timp are loc interventia protectiei la lipsa deschiderii intrerupdtorului; in caz contrar, temporizatorul este resetat si protectia este

reluata.

Pentru a reseta protectia la defectiunea de deschidere a intrerupdtorului cat mai repede posibil, pentru a porni protectia insdsi

(conditia 1), pe langd interventia functiilor de protectie interne ale releului, este necesara si pornirea acestora (resetarea pornirii

functiilor de protectie este mai rapida decat resetarea interventiei acestora).

Protectia poate fi activata sau dezactivata; in acest scop este necesara setarea pe O sau OFF a parametrului BF Enable
prezent in meniul Setari \ Protectii\ Lipsa deschiderii - BF.

I I3

— TripBF >
/E;y Start BF —»
52a/52b

=

Trip ProtExt
—p

BF-BLK1 ] | Blockl —»
Block] —p! BLK1 BF —»
Schema a blocchi generale della funzione di mancata apertura interruttore (BF) all-FBF.ai

Pornirea BF de la intrerupator: setind pe ON parametrul CB Input, daca sunt configurate doud intrari logice cu functia
de achizitie a stdrii contactelor auxiliare a intrerupatorului 52a si 52b, este activat controlul starii intrerupatorului. Activarea
controlului strii intrerupdtorului este prezentd in meniul Setari \ Protectii\ Lipsa deschiderii - BF, in timp ce atribuirea functiei
de achizitie a pozitiei intrerupéatorului la intrdrile logice (52a si 52b) poate fi setatd in meniul Setari \ Intrari placa cu
intrari \ Intrarea IN1-1...IN1-6. Dacd informatiile referitoare la starea intrerupatorului nu sunt disponibile, acest control trebuie
dezactivat setand pe OF F parametrul CB Input.

Toti parametrii /gr>, /esr i tgr pot fi programati separat; acestia sunt prezenti in meniul Setari \ Protectii\ Lipsa deschiderii - BF.

Start IBF> §

Start BF
[start BF 5
Sanin]
Start BF | > _
21 g2
<<
L [eo s2
- [ gs
‘ _ ¥ v ‘ w tBF Trip BF E@
‘|Ln‘g|c []] I fo []] \Nx‘top;] s { T 0 =
n.c.fH X ton H INX e RESET
i N0 —— |T o]0 T -
| namane —

i v v |
!lLu‘gic ] H INX‘YUN ] H \Nx‘tw] “

n.c._ || INxton INX tor
Vno.—— |1 o]0 T

Binary input INx

Schema funzionale relativo alla funzione di mancata apertura interruttore - BF
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5

— Bloc pentru selectivitate logica - FSL
Premisa

ad THYTRONIC

FUNCTII DE AUTOMATIZARE

Selectivitatea logicd are ca scop reducerea timpilor de eliminare a defectiunilor care, la sistemele cu timpi scalari ar necesita
programarea unor timpi de interventie foarte in ceea ce priveste sursa de alimentare.

Odata cu implementarea protocolului IEC 61850 este prevazut ca panourile DV7500, DV7203, RGDM, exploatand capacitatea de
comunicare in timp real, sd poata trimite si primi semnale de bloc numite BLIND.

Aceste semnale inhiba temporar comentzile de deschidere care sunt comandate de functiile de protectie directionald (67, 67N si 32P)
si, prin urmare, permit selectarea exclusiva a sectiunii de linie afectate de defectiune.

Start > ——
Starthr  —— [trxoccer] |
Start pp>p —
Start ) Tempo di rincalzo —
art lpp>> ———
T 0
Start pp>>> ——
tart | —
Start bp>>>> 21 Txxx> xx def I
tart | R m— .
Start k> ) >1 Trip
Start fp>>a ———| Tempo d'intervento
Start ep>>h ——— T 0
Start fp>>> ———
Start pgy —| trsL-Add | | & L
Mantenimento BLIND
BLIND —T 0
txxxsoxxdef + TFSL-Add
Diagramma funzionale della funzione FSL FSL.ai

Prin detectarea stdrii de pornire a unui prag al functiei de protectie directionald, panoul DMC efectueaza urmadtoarele operatiuni:
« Comanda GOOSE (IEC61850) al BLIND in propria LAN

« Porneste temporizatorul de interventie (Tatt)

« Porneste temporizatorul de rezerva (Tr) (cu Tr>Tatt)

Pot apdrea urmatoarele situatii:

A) Daca in timpul de interventie (Tatt) functia este restabilita (semnalul de pornire revine la repaus) toate temporizatoarele sunt
resetate

B) Dacain timpul de interventie (Tatt) functia nu este resetata si cel putin un semnal BLIND nu este receptionat de la un dispozitiv
din lista de abonamente, la sfarsitul lui Tatt, panoul DMC comanda deschiderea intrerupdtorului si semnalizeaza de la distantd
starea de declansare catre RTU/afisaj

() Daca, indiferent de receptia unui semnal BLIND, functia nu se incadreaza in timpul de recadere Tr, panoul DMC comanda
deschiderea intrerupdtorului si semnalizeaza de la distanta starea de declansare catre RTU/afisaj.

;FAULT START BLIND

TRIP

! t misura | Lintervento
|
' I

'

Ricezione di BLIND entro il tempo d’intervento:

tFSL-Add| il temporizzatore d'intervento & forzato a zero all’arrivo
di BLIND e il comando di apertura (Trip) € emesso

1 tintervento
tRincalzo allo scadere di (tintervento +t FsL-Add)

! t misura Lintervento

FAULT START BLIND
; ;

Ricezione di BLIND entro il tempo d’intervento:

il temporizzatore d'intervento é forzato a zero all'arrivo

Lintervento trsL-Add di BLIND e il comando di apertura (Trip) & emesso

Seaur [l

-

P allo scadere del tempo di rincalzo essendo inferiore
incalzo
a (tintervento +tFsL-Add)

TRIP  BLIND
Y

| tmisura Lintervento
' I
|

; Ricezione di BLIND oltre il tempo d’intervento:
: il temporizzatore d'intervento non e forzato a zero allarrivo

I

P di BLIND e il comando di apertura (Trip) & emesso
incalzo .
allo scadere del tempo di intervento (tintervento)
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6 CYBER SECURITY

Premisa
Functiile de securitate cibernetica implementate pe releele DMC3S ajuta la atenuarea amenintarilor cibernetice, realizand:
« Comunicarea protejatd intre releele de protectie DMC3S si instrumentul asociat prin protocoalele SSH (Secure SHell)
- Autentificarea utilizatorului bazata pe parola
« Gestionarea permisiunilor pentru controlul accesului in functie de rol (Role Based Access Control (RBAC)
« Arhivarea protejatd pentru log (serviciu Syslog)

Pot fi identificate urmdtoarele zone operationale:

+ Managementul configuratiei (Configuration Management)

- Sisteme HW si echipamente de refea (HW Systems and Networking Equipment)

- Configurarea initiald a sistemului (Initial System Configuration)

« Gestionarea amenintdrilor si vulnerabilitatilor (Threat and Vulnerability Management)

« Controlul accesului (Access Control)

« Gestionarea autentificdrii si autorizarii (Authentication and Authorization Management)
« Verificare (Auditing)

« Securitatea comunicdrii in retea (Network Communication Security)

Procedurile descrise au fost selectate avand in vedere urmdtoarele standarde si linii directoare:
+ 1S0/IEC27001:2013

+ NERC CIP — North American Electric Reliability Corporation Critical Infrastructure Protection
« IEC62351

Standardul [EC 62351 va fi aplicat la cerere specificd, garantand controlul protocoalelor de comunicatie si al fluxului de date.

— Managementul configuratiei
Managementul configuratiei este un set de proceduri al caror scop este de a controla modificdrile hardware, firmware, software si
documentatia pentru a garanta cd toate dispozitivele sunt protejate de modificari nedorite inainte, in timpul si dupd implementarea
sistemului.

— Sisteme HW si echipamente de retea
Dispozitivele sunt industriale si respectd standardele in ceea ce priveste calitatea si imunitatea la perturbdri electromagnetice. In
ceea ce priveste disiparea cldurii, sunt utilizate numai sistemele pasive fard ventilatoare. Este posibild atribuirea la adresele IP
ale dispozitivelor in functie de regulile relevante de planificare a retelei. La cerere, este posibild implementarea unor mecanisme
corespunzdtoare de protectie HW (de ex., anti-manipulare necorespunzatoare etc.).

— Configurarea initiala a sistemului
Pe releul de protectie sunt instalate numai si exclusiv serviciile de retea necesare pentru executarea programului aplicativ de
protectie, limitand astfel numarul de porturi TCP/UDP deschise. Toate serviciile si 0.S. sunt actualizate la cea mai recentd versiune
indicatd in momentul lansarii. Chiar si accesul pentru utilizatorii,,cunoscuti” este, de asemenea, eliminat si un singur utilizator local
non-administrator este lasat activ pentru instalarea/configuratia initiald a dispoxzitivului.

— Gestionarea amenintarilor si vulnerabilitatilor
Sistemul de operare a dispozitivului este sustinut de furnizor, asigurand respectarea buletinelor de securitate emise in mod regulat
si a patch-urilor aferente.

— Controlul accesului
In plus fatd de utilizatorul local non-administrator, este posibild delegarea autentificdrii utilizatorului catre o platformd centralizata
de la clientul RADIUS, pentru a obtine acces la directorul Windows activ.

— Gestionarea autentificarii si autorizarii
AAM este bazat pe modelul ,RBAC” (Rule Based Access Control), adicd dispozitivul va permite sau nu executarea anumitor functii
pe baza rolului de utilizator atribuit.
Sunt disponibile urmatoarele tipuri de roluri:

« ,Administrator”: Control complet al dispozitivului
- ,Operator1”: Permite actiuni limitate de scriere/citire de Nivel1
+ ,Operator2”: Permite actiuni limitate de scriere/citire de Nivel2

— Verificare (Auditing)

Dispozitivul tine evidenta, prin serviciul ,syslog’, a celor mai importante operatiuni/actiuni ale sistemului, cum ar fi accesdrile si
modificarile de configurare.
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— Securitatea comunicarii in retea

— Schema de aplicare a Cybersecurity

— Procedura de autentificare

ad THYTRONIC

Dispozitivul nu foloseste protocoale necriptate, cum ar fi telnet, ftp. Toate comunicatiile necesare pentru configurarea
echipamentului, de exemplu: calibrare, trimiterea CID etc., sunt directionate prin protocolul ,SSH’, in mod criptat.

Protocoale de schimb de date cu SCADA, de ex. IEC61850/ DNP3 / MODBUSTCP nu sunt criptate, daca specificatiile IEC62351 nu sunt
solicitate in mod expres.

Protocoalele de sincronizare NTP, PTP sunt in mod normal necriptate.

Caracteristicile de configurare ale releului de protectie DMC3S si caracteristicile de monitorizare pun probleme legate de securitatea
si confidentialitatea traficului de date schimbat intre echipament si centrul de control de la distanta.

Aspectele de luat in considerare in acest sens sunt:

« Criptarea traficului, prin urmare nu poate fi interceptatd, analizatd si eventual modificatd in mod liber de terti
« Implementarea mecanismului de autentificare pentru a preveni generarea de mesaje false de la terti evitand ca acestea sd fie
recunoscute ca valide

ST
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Beindd £l
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Mecanismul de autentificare implica trimiterea unor cereri de autentificare ce provin de la placa de intrare catre un server de auten-
tificare RADIUS la distantd, care are grija de validarea utilizatorului si trimite catre CPU un feedback pozitiv sau negativ bazat pe fap-
tul cd acreditdrile furnizate de utilizator sunt corecte sau nu si sunt asociate informatii despre nivelul de privilegiu al utilizatorului.
Autentificarea RADIUS ca referintd la un server la distanta si foloseste un secret partajat intre placa si server pentru a valida cererile
de acces. Configuratorul oferd posibilitatea de a defini toti parametrii necesari pentru acest mod de autentificare.
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7 ANEXA

— DM(3S - CURBE CU TIMP DEPENDENT

Formula generald
Formula generald, in conformitate cu standardele IEC 60255-3/BS142, este urmétoarea:!"
K
t=toipy | —m——
[{(///>inv)a-1 1}
Unde:
« t=timp de interventie (exprimat in secunde).
« t>inv = ajustare timp de interventie (exprimat in secunde).
+ [ = curent masurat.
« [>iny = ajustarea pragului de interventie.
Constanta o
© o= 0,02 pentru curba IEC de tip A cu timp invers (Normal inverse).
® 0. =1 pentru curba IEC de tip B cu timp foarte invers (Very inverse).
® o, =1 pentru curba [EC de tip LTI cu timp invers lung (Long time inverse).
® o= 2 pentru curba IEC de tip C cu timp extrem de invers (Extremely inverse).
Coeficient K
+ K=10,14 pentru curba IEC de tip A cu timp invers (Normal inverse).
« K=13,5 pentru curba IEC cu timp foarte invers (Very inverse).
+ K=120 pentru curba IEC de tip LTI cu timp invers lung (Long time inverse).
+ K= 80 pentru curba IEC de tip C cu timp extrem de invers (Extremely inverse).
Pentru toate caracteristicile cu timp invers sunt valabile urmatoarele:
« Valoarea asimptotica de referintd (curentul minim de interventie) este egald cu 1,1 ori pragul setat.
« Valoarea minima a timpului de interventie este egald cu 0,1s.
« Caracteristicile sunt stabilite intre 1,1 si 20 ori pragul setat[2/C!
Pentru toate pragurile enumerate mai jos, cu exceptia pragurilor referitoare la protectiile 59 si 59 N pot fi setate curbele
normalizate IEC de tip A, B, B-LI i C.
Functii de protectie Praguri Timp de interventie
1% 12> INDEPENDENT/DEPENDENT
2>> INDEPENDENT/DEPENDENT
1> INDEPENDENT/DEPENDENT
50/51 I>> INDEPENDENT/DEPENDENT
[>>>> INDEPENDENT/DEPENDENT
50N/51N | IE> | INDEPENDENT/DEPENDENT
5INE) | INe> | INDEPENDENT/DEPENDENT
51N(Eme) | IFeme> | INDEPENDENT/DEPENDENT
51(5QL) ‘ 1SQL> ‘ INDEPENDENT/DEPENDENT
59 ‘ U> ‘ INDEPENDENT/DEPENDENT
59N | UE> | INDEPENDENT/DEPENDENT
59N(Eme) | Ueme> | INDEPENDENT/DEPENDENT
IPD> INDEPENDENT/DEPENDENT
67 IPD>> INDEPENDENT/DEPENDENT
IPD>>>> INDEPENDENT/DEPENDENT
6N [ED> INDEPENDENT/DEPENDENT
IED>>a INDEPENDENT/DEPENDENT
Nota 1 Informuld sunt utilizate simbolurile referitoare la functia de supracurent. Descrierea completd a simbolurilor referitoare la curbele cu timp dependent ce fac referire la protectiile 50/51 si 50N/5 TN

poate fi consultatd la punctul 4.4 FUNCTII DE PROTECTIE
Nota 2
101En.
Nota3  (and ajustarea praqului depdseste de 20 de ori praqul, timpul de interventie este limitat la valoarea ce corespunde cu de 20 de ori praqul.
Nota4  (Caracteristica de interventie este raportatd in paragraful referitor la descrierea functiondrii (Cap.4)

(dnd ajustarea pragului depdseste 2,5 In pentru protectia 50/51 si 0,5 IEn pentru protectia 50N/51N, capdtul superior al intervalului de mdsurare este limitat la 30 In, respectiv
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— DMG3S - Curbe IEC cu timp invers (tip A)
t[s]
10000 0.14
:t)' |
[[(///>inv)0'02'1]}
1000 \\
AN
AN
\
\\ .
\ \\ | >inv
\ I— 60's
100 \
\
AN
\ N
\
\ .
\ \ \\\\
\ \ S~ 105
\ T
10 \ \
| WA AN
\ AN
\ \ ~
\ O\
"\ ]
\ N\ ~ ~~
\ \\\ 1s
‘\\\\
l \ 0.5s
1 A
: \\ ‘\‘
T\ ~ T~
3 \\ oy —~——— 02s
O\ T
} 0.1s
0.1 ; 0.02s
0.01 3 I/I>inv
2 3 4 5 6 7 8 910 20

Nota: il tempo d’intervento impostato é riferito ad un rapporto l/I>iny = 700

F_51-IECA-Char.ai
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— DMG3S - Curbe IEC cu timp invers lung (tip LTI)

t[s]
10000 <
120
\ N\, t=te>jnpy - |———m—
\\ N [[(/E/ le>inv) -1]}
\ N\
\\\ So
N
N
1000 _— \\
\ N\
\ N\ AN ~
\ AN AN N
\ \ N \ tE>inv
\ N\ N\ ~.
\\ \ \\\ N 60's
\ \ \\ \\
\\ \\ RN
100 X\ N ~ >~
\ N\ N\ N N
| SN AN NS N
\\ AN AN N N
N\ N N N N 10s
\\ N\ < .
N \\ N ~J 5
S
\ \\ \\
\\ \\ \\\
10— \ ~ \\
\ AN AN N
\ AN ~ - ~
L\ AN N N N
RN N ~N ~ N 1s
1 \\ \\ \\ \\
| 0.5s
| N N
\ N \
‘ N
1 ‘ \\ 0.2s
~ N
| N N
: \\ N 01s
l \\\
| N
w L 0.025
001 L. I/I>inv
! 2 3 4 5 6 7 8910 20

Nota: il tempo d’intervento impostato é riferito ad un rapporto I/ l>iny = 121

F_51N-IEC-LITB-Char.ai
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— DMG3S - Curbe IEC cu timp foarte invers (tip B)
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t[s]
10000

1000 \

100

\ N R
\ AN ~ ~
\ N, N N
\ AN N
\\ AN AN ~
TN
\\ \\ \\‘\
\ N
10 \ \\\ \\ \\\ \\
\ AN AN N ~
T\ AN ~-
\\ N, N N
\ N\ AN N ~
N\ AN AN \\
AN AN
AN NERANERN
\ NN NN
1 \ \\ \ \\\ ~
N\ AN ~C ~C
—\ N NS
| \ N N\
! \ N ~ ~
| AN N N \\
‘ N\ i 0.1s /\\\ A
3 \ \\

0.1 ﬁ%\ \\

0.01

N

3 4 5 6 7 8910

Nota: il tempo d’intervento impostato é riferito ad un rapporto l/I>iny = 14.5

20

Biny
60s

5s

05s

0.2s

I/l>inv

t=binv

135

Binv) -1]

[ [

F_51-IECB-Char.ai
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— DMG3S - Curbe IEC cu timp extrem de invers (tip C)

t[s]
100000

t=t>

inv- [L]
[/ iny)2-1]

10000

RN

\\\ \\\ \\\
N
A\
\ AN
ANERN N,
\ N\
100 \\\ \\
\\ \\ \\ \\ \‘\
N\ N\
U\ \ N,
NI AN N
AN AN N
Y NAHIEAN
Binv
\\ \\ \ \ 60s
10 \ AN AN
\\ \\ \\ \\ \\
‘ AN AN BN N ~
\ \ N AN
'\ ANEHAN AN AN
AR RN N
: \ \ \ \\ \ 10s
| N N
-\ NN
1 = N N, 5s
\ \\\ N \\\ \\
3 X NN N <
1 AN NN AN
| AN N \\ N\
| \\\ \ 1s
‘ A
1 A N
0.1 : § N 2
| oms [ o1s || 02s ] 05s ||
0.01 i 1/1>inv

2 3 4 5 6 7 8910 20

Nota: il tempo d'intervento impostato € riferito ad un rapporto I/[>jpy = 9

F_51-IECC-Char.ai
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— DM@S - CIRCUITE DE I/0
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— DMRISO - CIRCUITE DE1/0

| IN-1 !
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i 1] !
i IN-2 |
MMI-2 o '
! - y > MMO-1
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MMI-4 =9 ] = —};: MMO-5
! H = 5 MMO-6
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— DMG(3S- DIMENSIUNI - vedere din fata, interior, din spate
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— DM(3S - DIMENSIUNI - vedere de sus
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— DM(3S - DIMENSIUNI - Modul DMRISO
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Linea AT

DV7203
Pannello Multifunzione
DV901
DV905
| DV907
; DV910
* DV917
DV922
Linea AT
Linea AT Utente
I I DV7203

DV7500
Prot. Integrata
Trasformatore

DV920
DV925
DV933

Linea AT

I

e

IEC61850

FIELDBUS

Linea AT

DV7203

é DV7203 DV7203 %:‘ DV7203
g I

IEC61850

DV7203

%:l DV7203
# * g mm

Controllo
sincronismo
DV7500 DV7500
Trasf. AT Trasf. AT
IEC61850 IEC61850
1: MODBUS MODBUS 1
TCP-IP TCP-IP
s (MR - s s (MR ] 9
Tcpp |Regolatore Regolatore| “rcp.p
PIT PIT Servizi ausiliari
\T MT| BT
s sk
TPT2020 IEC61850 B IEC61850
FIELDBUS | Trasf. MIT }------- [] Trasf. MT | FIELDBUS
______ SRN .
IEC61850
FIELDBUS DAN
= Analizzatore
DAN Neutro
Oscilloperturbografo Controllo Comandi
e Segnalazioni
DV7203 DV7203 Gestore Stato
IEC61850 966 | 4ol Neutro
-g-‘ FIELDBUS
Altra [Sbarra VERDE] K [Sbarra ROSSA|  MT
cabma
primaria

— DM(3S - DECLARATIE DE CONFORMITATE CE

Pentru declaratia de conformitate CE, vd rugdm consultati site-ul web www.thytronic.it sectiunea cu privire la Panoul Multifunctional DMC3S.
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